Praktikumsanleitung Dr. med. vet. Kurt Reifenberg

Allgemeine Informationen zum versuchstierkundlichen Kursus

Umfang

Der versuchstierkundliche Kurs umfasst einerseits 15 Stunden Theorie und andererseits 25
Stunden Praxis. Der Kursus wird innerhalb einer Woche abgehalten, wobei tiglich vormittags je
3 Stunden Vorlesung und nachmittags je 5 Stunden Praktikum stattfinden. Der praktische Anteil
besteht téglich jeweils aus einer einstiindigen Einfilhrung und vierstiindigen praktischen
Tatigkeiten.

Die Vorlesungen des tierexperimentellen Kurses dienen gleichzeitig als Pflichtvorlesung fiir die

Biologiestudenten der Fachrichtung Zoologie.

Einteilung der Praktikumsteilnehmer:

Die 20 Praktikumsteilnehmer werden in 5 Gruppen zu 4 Personen eingeteilt. Jede Vierergruppe
erhidlt 1 Betreuungsperson. In jeder Vierergruppe werden 2 Arbeitsteams zu 2 Personen gebildet.
Innerhalb eines Arbeitsteams ist lediglich eine Person praktisch aktiv; die andere {ibernimmt

Assistenz-, Kontroll- oder Anleitungsfunktionen.

Ort und Zeit der Durchfiihrung:
Der versuchstierkundliche Kurs wird im Institut fiir Zoologie der Johannes Gutenberg-
Universitidt Mainz abgehalten.
Vorlesung:
vormittags im Zeitraum vom 9.15 (9,00 Uhr c.t.) bis 12.00 Uhr im Hoérsaal 18 des
Instituts fiir Zoologie, Becherweg 9, Campus
Ort der Einfiihrung in das Praktikum:
nachmittags von 13,00 bis 14,00 Uhr (Ort wird bei der Vorlesung bekannt gegeben)
Ort des Praktikums:
nachmittags von 14,00 bis 18,00 Uhr (Ort wird bei der Vorlesung bekannt gegeben).
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1. Praktikumstag: Allgemeiner Umgang mit Labortieren

Theoretische Einfithrung 1. Praktikumstag (1 Stunde):

Tierkennzeichnungssysteme (Typen, Vorteile, Nachteile)

Kriterien fiir die Beurteilung von Tierkennzeichnungssystemen sind:

Dauerhaftigkeit

Eindeutigkeit

Aufwand der Anbringung

Anwendbarkeit bei Jungtieren

Abhingigkeit von der Haut-/Fellfarbe des Tieres

Freiheit von Nebeneffekten (z.B.Verhaltensbeeintrachtigung)
Kompatibilitdt mit der Tierschutz-Gesetzgebung

Ablesbarkeit

Ubertragbarkeit der Tierzuordnung in eine elektronische Datenbank

Kosten

Folgende prinzipielle Techniken der Tiermarkierung stehen zur Verfligung:

Kennzeichnung von Haltungseinrichtungen (Kéfigen, Zwingern oder Standplitzen)
Berticksichtigung angeborener Kennzeichen (Rasse, Geschlecht, Fellzeichnung,
Abzeichen)

Farbmarkierung: Farbmarkierungen konnen angebracht werden, indem Farbstoffe auf die
Oberflache von Haut oder Fell aufgebracht werden. Eine andere Moglichkeit besteht im
Anbringen von Hauttidtowierungen

Kennzeichnung durch Anbringen von Marken: Ohrmarken, Halsbédndern, Armbédndern
Markierung durch Verdnderung duBlerer Gewebestrukturen (Anbringen von Bréinden,
Anbringen von Kerben oder Lochern am Ohrblatt, Amputation von Zehen oder Fingern

vor der Innervation).

Implantation von Transpondern (Kleinstantennen in etwa 1 cm langen Glaskapseln).
Diese werden mit einer weitlumigen Kaniile subkutan implantiert. Der Transponder wird
mit einem sendenden Ablesegerit (Scanner) angeregt, um die Transponder-spezifische
Codezahl abzurufen und gegebenenfalls aufzuzeichnen. Vorteile der Transpondertechnik
liegen in der Eindeutigkeit der Markierung, der Leichtigkeit der elektronischen Ablesung
und der Mdglichkeit der direkten Anbindung an EDV-Systeme. Nachteile bestehen in

.
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den hohen Kosten, der Unmdglichkeit der Markierung von Jungtieren und der

Verletzungsgefahr bei der Implantation.

Kennzeichnung von Méusen und Ratten:
Temporire Kennzeichnung fiir wenige Tage:
» Farbmarkierung am Schwanz (leichte Erkennbarkeit)
Permanente Kennzeichnung:
Kaéfig-interne Kennzeichnung:
*  Ohrlochung oder —kerbung - Kodierungssystem basiert auf Korperseite, Anzahl)
Kaéfig-tibergreifende Markierung:
*  Ohrlochung oder —kerbung — Kodierungssystem basiert auf Korperseite. Anzahl und
Ort
» Transpondersysteme
*  Ohr- oder Schwanztitowierungen (aufgrund der geringen zur Verfligung stehenden
Flachen eher selten eingesetzt)
* Ohrmarken
Markierung neugeborener Mause und Ratten:
* Amputation von Fingern oder Zehen (kritisch zu bewerten)

+ subkutane Injektion unterschiedlicher Farblosungen

Kennzeichnung von Kaninchen:
*  Ohrmarken

* Ohrtatowierung ist die Kennzeichnungsmethode der Wahl.

Geschlechtsbestimmung von Labornagern und Kaninchen

Die Geschlechtsbestimmung von Médusen und Ratten erfolgt nahezu immer beim Absetzen der
Tiere von der Mutter, also etwa in einem Alter von 20-30 Tagen. Zu diesem Zeitpunkt sind die
Tiere noch nicht geschlechtsreif. Die Geschlechtsunterscheidung wird dadurch ermdoglicht, dass
Weibchen einen geringeren Abstand zwischen Anal- und Genital6ffnung aufweisen als

Mainnchen.
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VA Schrogder

Das Sexen neugeborener Miuse und Ratten ist prinzipiell mdglich und erfolgt nach

denselben Kriterien; es bleibt aber Experten mit stindiger Routine vorbehalten.

Das Sexen von Kaninchen ist schwierig und sollte lediglich von Experten durchgefiihrt

werden. Hierzu wird das duBere Genitale abgetastet. Beim Méannchen kann der Penis

hervorgedriickt werden.

Ubliche Kifigtypen und -grofien

Folgende Kéfigtypen werden den Kursteilnehmern erldutert:

Typ2 mit Filtertop-Haube

Typ2 ohne Filtertop-Haube

Typ3 ohne Filtertop-Haube

Typ3erhoht

Typ4

Typ 2L individuell beliifteter (IVC) Kéfig
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Tierverhalten

Bei Maus und Ratten sind folgende normale Verhaltensweisen auszumachen

-Gegenseitige Fellpflege

-Enges Zusammenkauern in Gruppen

-Nutzung unterschiedlicher Kéfigbereiche fiir Fressen, Kot- und Urinabsatz, etc.

-Aggressives Verhalten (Bisse, Trommeln mit den Vorderextremititen; aggressives
Verhalten ist zum Aufbau einer Gruppenhierarchie zwingend erforderlich; es stellt
keine Verhaltensanomalie dar)

-Sexualverhalten

-Nestbauverhalten

-Spielverhalten (Hangeln am Kéfigdeckel, Scharren in der Einstreu)

-Versteck aufsuchen bzw. sich eingraben (Angstbekundung)

-hdufiger Kot- bzw. Urinabsatz (Angstbekundung)

-Vokalisationen finden zum grofen Teil im Ultraschallbereich statt; stark verdngstigte
Ratten geben schrille Schreie von sich.

Beim Kaninchen sind folgende normale Verhaltensweisen auszumachen

-Nutzung unterschiedlicher Kéfigbereiche fiir Fressen, Kot- und Urinabsatz, etc.

-Stampfen und Trommeln: Alarmsignal bzw. Unmutsbekundung

-Ohrenschiitteln: Unmutsbekundung

-Angelegte Ohren und Korper fest auf den Boden gedriickt: Angstbekundung

-Angelegte Ohren: Aggressionsbekundung

-Ménnchen machen: Neugierbekundung

-Luftspriinge: Bekundung von Wohlfiihlen

-Wilzen: Bekundung von Wohlfiihlen

-Reiben des Halses an Gegenstdnden: Reviermarkierung

-Schriller Schrei (Angst und Schmerzbekundung)

-Starkes Zahneknirschen (Schmerzbekundung)

-Nestbauverhalten

-Sexualverhalten (Lordosestellung des Weibchens)

-Hoppelsprung

-Fressen des eigenen (Weich)kotes (Caecotrophe)
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Prinzipien des Handlings von Versuchstieren

Generell sollte der Umgang mit Tieren ruhig und sicher erfolgen. Tiere, die haufig vom
Menschen manipuliert werden, gewohnen sich an das Handling und verhalten sich ruhiger.
Unsicherheit und Angst des Experimentators iibertragen sich auf die Tiere. Weitere glinstige
Prinzipien im Umgang mit Tieren sind MaBigkeit (nicht zu ungestiim) und RegelméBigkeit.
Versuchstiere sollten auflerhalb ihrer Haltungseinheiten nie unbeaufsichtigt sein. Insbesondere
Kaninchen sollten auBlerhalb der Haltungseinheit immer fixiert werden, da sie sich bei
unkontrollierten Spriingen sehr leicht verletzen (Knochenbriiche). Zwangsmalinahmen sollten
auf das unbedingt erforderliche MaB3 reduziert werden. Bei aggressiven Tiere sollte schnell das
weitere Vorgehen liberlegt und umgesetzt werden (Wechsel des Experimentators? Einsatz von

Fixierungsmittel? Narkose? Abbruch der Manipulation?)

Mikrobiologische Untersuchungen

Zur parasitologischen Untersuchung auf murine Milben werden Tierhaare auf Milbeneier
untersucht. Hierzu werden Tierhaare gezupft, auf Objekttrager verbracht und mikroskopisch
untersucht.

Zur parasitologischen Untersuchung auf murine Oxyuren wird der Analbereich der Tiere auf
Oxyureneier untersucht. Hierzu werden mit Tesafilm Analabklebungen angefertigt, auf
Objekttrager verbracht und mikroskopisch untersucht.

Es ist zu beachten, dass nicht alle murinen Oxyurenspezies Eier im Analbereich ablegen
(Aspicularis tetraptera). Zum Nachweis dieses Parasiten (Aspicularis tetraptera) werden
Kotproben aus den Kifigen gesammelt und mittels Flotation (Suspension des Kotes in
hochkonzentrierter salzlosung => Aufschwimmen der Parasiteneier) untersucht.

Zur Speziesbestimmung von tierischen Bakterien miissen diese zundchst kultiviert werden.
Hierzu werden Organabstriche auf Agarplatten angelegt. Die wachsenden Kolonien werden
zundchst gemédl der Koloniemorphologie und des mikroskopischen Erscheinungsbildes der
Bakterien in Monokulturen {iberfiihrt. Kulturen, die nur noch eine Bakterienspezies enthalten,
konnen anhand biochemischer Merkmale (Bunte Reihe) spezifiziert werden.

Im Kurs werden Haarproben und Analabklebungen fiir die parasitologische Untersuchung
angelegt. Weiterhin werden Agarplatten durch die Kursteilnehmer beimpft mit folgender
Zielsetzung:

-Aufzeigen des ersten Schritts eines bakteriellen Erregernachweises (Anlage einer Kultur)
-Demonstration der Wirksamkeit von Desinfektionsmafinahmen

-Aufzeigen unterschiedlicher Infektionsdriicke

-6 -
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Praktische Ubungen 1. Praktikumstag: Allgemeiner Umgang mit
Mausen und Ratten (4 Stunden)

Mikrobiologische Untersuchungen

Maus und Ratte:

-Entnahme von Haarzupfpriparaten fiir Untersuchung auf Milbeneier

-Entnahme von Tesafilm-Abklatschpréiparaten

-optional: Plattenbeschriftung und Entnahme von bakteriologischen Abklatschpréparaten
von
-einem nicht vorbehandelten Finger (ohne vorherige Reinigung und Desinfektion)
-einem Finger, mit dem gerade Tiere hantiert wurden
-einem vorher desinfizierten Finger

-einer Schuhsohle oder einem anderen Objekt

Handling und Markierung von Versuchstieren:

Maus

-Beobachtung des Verhaltensrepertoires

-Fixierung von Méusen (am Schwanz mit Hand oder Pinzette, Nackengriff)
-Fixierung von Méusen im Broome-Restrainer oder im Trichter
-Markierung durch Ohrlochung

-Markierung von Mausen mit Farbstift am Schwanz

-Sexen von adulten Médusen sowie Versuch des Sexens von Babyméausen
-Schlundsondierung in Inhalationsanésthesie

-subcutane Applikation

-intravenose Injektion

Ratte

-Beobachtung des Verhaltensrepertoires

-Fixierung von Ratten (am Schwanz mit Untergreifen, Brustgriff, Nackengriff)
-Fixierung von Ratten im Broome-Restrainer oder in ,,Kunststofftiiten*
-Markierung von Méusen mit Farbstift am Schwanz

-Sexen von adulten Ratten

-Schlundsondierung in Inhalationsanésthesie

-subcutane Applikation

-intravendse Injektion
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2. Praktikumstag: Ratte
Theoretische Einfiihrung 2. Praktikumstag (1 Stunde):

Schematische Darstellung der Sektion von Siugetieren
Die Sektion von Sdugetieren wird prinzipiell bei allen Spezies auf dhnliche Art und Weise

durchgefiihrt. Nachfolgend wird die Sektionstechnik schematisch am Beispiel der Ratte
aufgezeigt. Alle Organe werden auf Lage, Form, Farbe und Konsistenz untersucht. Nach der
Organentnahme werden Querschnitte durch die Organe durchgefiihrt und beurteilt. Hohlorgane
werden erdffnet und die Innenwand beurteilt.

Prinzipiell sind die Organe schonend zu behandeln, um die Entstehung von Gewebeartefakten zu
vermeiden. Wenn immer moglich, sollten die Organe nicht direkt, sondern am Gekrose fixiert
werden.

Zundchst werden das Fell und alle Korperoffnungen des zu sezierenden Tieres untersucht.
AnschlieSend wird das Tier in Riickenlage fixiert. Nach leichter Befeuchtung des Fells wird ein
Hautschnitt vom Beckenrand bis zum Kinn gefiihrt und die Haut stumpf zur Seite hin
wegprépariert. An dieser Stelle der Sektion sollten die Lymphknoten der Axelregion und der
Kniefalte sowie bei weiblichen Tieren die Gesdugekomplexe beurteilt werden.

Priparation der Haut und gegebenenfalls Darstellung der Milchdriisen

Thoracic Inguinal
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Am Halsbereich kénnen nun die Speicheldriisen und Lymphknoten beurteilt und entfernt
werden. Nach Entfernung der Gl. sublingualis und GI. (sub)mandibularis, die eine kaum zu
unterscheidende Einheit bilden, kann in der Tiefe des Halses die Luftrohre (Trachea) ausgemacht
werden. Die Trachea ist vom Musculus sternohyoideus bedeckt. Nach stumpfer Entfernung
dieses Muskels konnen am Kehlkopf die Schilddriise und die Paraschilddriise ausgemacht
werden.

Organe des unteren Halsbereichs

Sternohyoldeus muscle

_—Cenvical lymph node

Submandibular
salvary gland

| Exorbital Sublingual

lacrimal gland “salivary gland

Paratid
salivary gland

Submandibular lymph node

Als néchster Schritt werden die Korperhdhlen erdffnet. Hierzu wird zunédchst unmittelbar vor
dem Schambein vorsichtig die Bauchwand eroffnet. Um eine Schiddigung von
Bauchhdhlenorganen zu vermeiden, wird hierzu die Bauchwand vorsichtig mit einer Pinzette
angehoben und anschlieend eingeschnitten. Die Bauchwand entlang des seitlichen Bauchs und
des Rippenbogens entfernt. Zur Eroffnung des Brustkorbs wird zundchst das Zwerchfell
(Diaphragma) entlang des Rippenbogens abgetrennt. Nun kann je links und rechts ein Schnitt
durch den Brustkorb gefiihrt werden. Dieser sollte etwa an der Mitte des Rippenbogens beginnen
und unter Durchtrennung der Rippen bis zum Brusteingang gefiihrt werden. Anschlieend kann

der vordere Teil des Brustkorbs vorsichtig abprépariert werden.
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Schnittfithrung zur Eroffnung der Bauch- und Brusthohle

Urethra
Postarior limit )
of ribs r — Yagina
i
Anus

End of

Sacond cut firSE cul

Inguinal

Nach der Er6ffnung der Korperhohlen sollten zunichst alle Organe in situ beurteilt werden.

Organe der eroffneten Bauch- und Brusthohle

ﬁl Symphysis of mandibla
Trachea
g h
e =\ Thymus
fj_ Heart
Right lung f Left lung
: Thoracic aorta
Esophagus )
3 +———\————Diaphragm
Liver, medial lobe _ P Liver, left lateral lobe
Liver, right Ia;eral lobe = "]l Siomach
ancreas . I Spleen
Colan ?'.“‘m \z“ﬁ;
ki o i
Cecum i Seminal vesicle
Urinary bladder — :

Coagulating gland

Prostate
| Penis
—t—— Rectum
Scrotal sac
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Anschlieend werden die Organe des Brustkorbs entnommen. Hierzu wird zunéchst je links und
rechts entlang der Unterkieferdste ein Einschnitt bis zwischen die Schneidezihne vorgenommen,
so dass die Zunge sichtbar wird. Nun wird die Zunge mit einer Pinzette gegriffen und es werden
zundchst Zunge Speiserdhre und Luftrohre und dann Lungen und Herz von vorne (cranial) nach
hinten (caudal) pripariert.

Nach Entnahme von Herz und Lunge wird zunichst die Lungenlappung dargestellt und

anschlieBend das Herz eroffnet.

Organe der Brusthohle

Laryny —i, Tongue

= Farathyroicls
Traches —&= - Thyroids
Bronchial
lwmph nodes — Thymus
Apical lobe, Left lung
right lung

— Heart

; : Azygous lobe
. ; of lung
/ s — Tharacic aorta
s

Esophagus

Carthac lobe,
right lung

Diaphragmatic
loba, right lung

Figure 28.7 Thoracic ‘pluck’ removed from cavity

Wie bei allen Sdugetieren ist das Herz von Labornager und Kaninchen zweigeteilt:

In den linken Vorhof (atrium sinister) miinden die diversen Lungenvenen (Vv pulmonales) ein.
Um bei der Herzkontraktion den Riickfluss des Blutes in die Lungenvenen zu verhindern,
befinden sich am Eingang zum linken Vorhof 3 Venenklappen. Vom linken Vorhof gelangt das
Blut in die linke Hauptkammer (ventriculus sinister) und von hier in die Aorta. In der linken
Hauptkammer wird ein Blutriickfluss durch die Bicuspidalklappe (Valva bicuspidalis)
verhindert. Diese Klappe besteht aus 2 muskuldsen Ankern (musculi papillares) und den von hier
aus zu den Klappenridndern ziehenden bindegewebigen Stringen (chordae tendineae). Die Aorta
zieht zundchst nach cranial, biegt dann aber abrupt nach caudal um. An der Aortenbiegung
(arcus aortae) werden 2 groBBe Arterien nach cranial entlassen, die als A. subclavia sinistra und
als truncus brachiocephalicus bezeichnet werden.

In den rechten Vorhof (atrium dexter) miindet die V. cava caudalis (untere Hohlvene) sowie die
V. cava cranialis dexter und V. cava cranialis sinistern. Um bei der Herzkontraktion den
Riickfluss des Blutes in diese groBen Korpervenen zu verhindern, befinden sich am Eingang zum
rechten Vorhof 3 Venenklappen. Vom rechten Vorhof gelangt das Blut in die rechte

Hauptkammer (ventriculus dexter) und von hier in die Lungenarterie (Truncus pulmonalis). In

-11 -
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der rechten Hauptkammer wird ein Blutriickfluss durch die Tricuspidalklappe verhindert. Diese
Klappe besteht aus 3 muskuldsen Ankern (musculi papillares) und den von hier aus zu den
Klappenridndern ziehenden bindegewebigen Stringen (chordae tendineae). Der Truncus
pulmonalis verzweigt sich unverziiglich nach dem Austritt aus dem Herzen in die rechte und
linke Lungenarterie (A pulmonalis dexter bzw. sinister). Rechte und linke Vorhofe und
Hauptkammern des Herzens sind auch ohne Eroffnung des Organs gut erkennbar. Im
nachfolgenden wird das Herz (eines Kaninchens) samt zu- und abgehenden Gefdflen von oben,
von rechts und von links dargestellt. Zudem wird das Herz (eines Kaninchens) von links mit
eroffnetem Ventrikel und er6ffnetem Atrium sowie von rechts mit eroffnetem Ventrikel
dargestellt.

Nach der Entnahme des Herzens sollte alle Kammern de Organs eréffnet werden.

Herz (eines Kaninchens) mit ein- und ausgehenden Gefif3en von oben:

V cava cranialis

V cava cranialis
dextra

sinistra

Atrium
dexter

Atrium
sinister

Ventriculus |

sinister Ventriculus

dexter
A pulmonalis
sinister

Venae

V cava caudalis
pulmonales
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Herz (eines Kaninchens) mit ein- und ausgehenden Gefif3en von links:

Aorta
Truncus pulmonalis

Vv pulmonales

~V cava caudalis

Atrium sinister

Ventriculus dexter Ventriculus sinister
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Herz (eines Kaninchens) mit ein- und ausgehenden Gefif3en von rechts:

. Aorta
Truncus pulmonalis

Atrium dexter

Ventriculus dexter

-14 -
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Herz (eines Kaninchens) von rechts mit eroffnetem rechten Ventrikel:

Aorta

Truncus pulmonalis

Vv pulmonales

V cava cranialis
dexter

V cava caudalis

Valva tricuspidalis

Chordae tendineae

Musculi papillares
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Herz (eines Kaninchens) von links mit er6ffnetem linken Ventrikel und linkem Atrium:

Aorta Truncus pulmonalis

V cava cranialis Vv pulmonales

V cava caudalis

Musculi papillares

Vor der Entnahme der Bauchhohlenorgane sollte eine griindliche orientierende in situ Inspektion

vorgenommen werden. Hierzu kann das Darmkonvolut jeweils seitlich verlagert werden.

- 16 -
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Organe der Bauchhdohle

Medial lobes, liver

Left lateral lobe, liver

Right lateral lobe, live s

Caudate lobe, liver ————_ Fundic stomach

Duodenum-_
Pancreas Forastomach
Spleen
Jejunum —K — Adrenals
Colon —— === Kidneys

Greater omentum Uretars

Mesenteric
lymph nodes

Seminal vesicle
Coagulating glands
— Epididymal fat
Urinary bladder

lleum

Peyer's patches -

A—— FProsiate
Gecum | Rectum
Vas deferens Penis
Epididymis, head — Scrotal sac

Testis

Epididymis, tail

Zunichst werden die Milz und das Pankreas entnommen. Dabei ist zu beachten, dass das
Pankreas ein &ufBerst empfindliches Organ darstellt, das &ufBerst schonend behandelt werden
muss. Dieses Organ verfligt liber einen der Milz anliegenden und einen dem Diinndarm
anliegenden Schenkel.

Als néchstes werden die Binder zwischen Leber und Magen durchtrennt. Zur Entnahme der
Leber wird diese am Zwerchfell gefasst und zunichst wird das Zwerchfell von der Bauchwand
abgetrennt. Anschlieend kann die Leber vorsichtig von den anderen Organen gelost und
entnommen werden. Interessant ist die Blutversorgung der Leber. Sie erfolgt einerseits durch
eine von der Bauchaorta abgehenden Arterie, der A. hepatica. Der GroBteil des Blutzuflusses
erfolgt jedoch liber die Pfortader (V. porta), iiber die das Blut des Darmes abgefiihrt wird. Bei

der Préaparation der Leber sollte versucht werden, die V porta darzustellen.
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Leber und Milz (Pankreas nicht dargestellt)

/1

g 8

Im nédchsten Schritt wird das Darmkonvolut entnommen. Gegebenenfalls kénnen doppelte
Ligaturen um Speiseréhre und Enddarm gelegt werden (Durchtrennung zwischen beiden
Ligaturen), um den Austritt von Darminhalt zu verhindern. Nach Beurteilung der mesenterialen
(Darm) Lymphknoten und gegebenenfalls der Peyer’schen Platten werden die Darmschlingen

vollstindig freigelegt, so dass eine Beurteilung aller Darmteile mdglich ist.

Darm

i

ﬁ - Forestomach
: : Esophagus

Fundic stomach
Pyloric stomach

Pancreas

Duodenum

Jejunum

Colon

Mesenteric lymph nodes

Peyer's paiches

LY

Rectum
Anus
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Der Urogenitaltrakt wird zunichst in situ beurteilt.
Weiblichen Urogenitaltrakt

Adrenals
Kidneys
Aorta o
Ureters
Owviduet
Rectum
- Fat
Corpus uteri Urinary bladder
Cervix Urethra
Vagina

Clitoral glands

Anus-
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M:innlicher Urogenitaltrakt

Adrenals

Kidnays

Aprta

Ureters

Seminal vesicle

Urinary bladder . / /_f/ﬁ Coagulating gland
-y e Epididymal fal

Prostate

Rectum

Vas defarens
—— Penis

Head ol
epididymis

| 48 \
Testis — ’

-

Scrotal sac

Tail of
epididymis

Ist ein Uberblick iiber die Urogenitalorgane gewonnen, so werden die Nebennieren (cranial der
Nieren gelegen) und die Nieren entnommen.

Zur Entnahme der ménnlichen Geschlechtsorgane werden zunéchst die Hoden (diese miissen
gegebenenfalls durch den Schenkelspalt in die Bauchhdhle gezogen werden) entnommen. Dem
Hoden liegt der Nebenhoden an, an dem ein Kopf (liegt im Fettkdrper des Hodens) und ein
Schwanz (von hier zieht der Samenleiter zur Urethra) zu unterscheiden sind. Zur Entnahme der
akzessorischen Geschlechtsdriisen und der Blase muss zundchst ein Schnitt durch die
Beckensymphyse gefiihrt werden und das Becken anschliefend gespreizt werden. Das Rektum
wird ergriffen und samt Urethra und akzessorischen Geschlechtsdriisen prépariert.

Bei weiblichen Tier werden nach Er6ffnung der Beckensymphyse Rektum und Vagina ergriffen

und zusammen mit Blase, Uteri und Ovarien entnommen.
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Darstellung der Sektion eines Kaninchens anhand von Bildmaterial

Losen des Korpers aus dem Fell
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Eroffnete Korperhohlen
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Darmkonvolut samt Leber; Milz und Pankreas

r
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Links: Priparation der Thoraxorgane

Rechts: Priparation des Darms

Links: Priparation der weiblichen Urogenitalorgane

Rechts: Priparation der ménnlichen Geschlechtsorgane
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Praktische Ubungen 2. Praktikumstag: Ratte (4 Stunden):

Liste der Ubungen

-Fixierungstechniken (Schwanzgriff, Brustgriff, Nackengriff)

-durchzufiihrende Applikations- und Blutentnahmetechniken:

Anmerkungen:
Die Punktion des retroorbitalen Plexus sowie die Herzpunktion diirfen ausschlieflich in
Narkose durchgefiihrt werden. Herzpunktionen stellen terminale Eingriffe dar, d.h. die
Tiere sind noch in Narkose zu toten. Schlundsondierungen werden iiblicherweise an
wachen (und nicht an sedierten oder narkotisierten) Tieren durchgefiihrt, da ansonsten die
Gefahr der Aspiration von Sondeninhalt besteht. Im Rahmen des Praktikums wird diese
Technik aber auch in Inhalationskurzanésthesie mit Isofluran durchgefiihrt, um den
Praktikumsteilnehmern die Einarbeitung zu erleichtern. In solchen Fillen wird jedoch
keine Fliissigkeit iiber die Sonde appliziert. Die anderen Techniken (s.c., i.v., i.p.
Injektionen) werden {iiblicherweise an wachen Tieren durchgefiihrt. Im Rahmen des
Praktikums konnen sie von Ungeiibten in Anésthesie praktiziert werden. Der Anlass, zu
dem die Tiere in Inhalations- oder Injektionsnarkose verbracht werden, soll im Dialog
zwischen Praktikumsteilnehmern und deren Betreuern entschieden werden. Die
Injektionsnarkose ist so durchzufiihren, dass die Tiere nicht mehr erwachen (terminale
Anisthesie).
Trainingsintensive Ubungen wie i.v. Injektion, Schlundsondierung, Punktion des
retroorbitalen Plexus und Herzpunktion bei der Ratte koénnen im Rahmen des
versuchstierkundlichen Praktikums nicht sicher bei den Teilnehmern vermittelt werden.
Ziel des Kurses ist es vielmehr, den Teilnehmern die richtigen Techniken zu
demonstrieren bzw. sie auf methodische Mingel hinzuweisen.
Peroral (p.o.) = Schlundsondierung

-prinzipiell ohne Anésthesie bei Fixierung im Nackengriff

-bei Ungeiibten alternativ in Isofluran-Narkose ohne Applikation von

Sondeninhalt
-Schlundsonde fiir juvenile Ratten (ca. 75 mm Schaftlinge, 2.25 mm
Olivendurchmesser, gerade)
-gegebenenfalls Applikation von Wasser

-maximal 4 Versuche pro Tier
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-maximales Applikationsvolumen: prinzipiell 1,0 ml (im Praktikum: 0,1 ml)
subcutan (s.c.):

-vorzugsweise ohne Andsthesie bei Fixierung im Nackengriff oder am Schwanz

-bei Ungeiibten alternativ in Isofluran-Narkose

-graue Kaniile, 1 ml Spritze

-Verwendung einer Farbstofflosung

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 2,0 ml (im Praktikum: 0,1 ml!)

-maximal 4 Versuche pro Tier (Position der Einstichstellen fiir die Sektion

dokumentieren)
intravenos (i.v.):

-prinzipiell ohne Anésthesie nach Infrarot-Lampenerwarmung bei Fixierung in

einer Rohre

-bei Ungelibten alternativ in Ketanest / Rompun oder Isofluran Narkose

-graue Kaniile, 1 ml Spritze

-Verwendung von physiologischer Kochsalzlosung

-maximal 8 Versuche pro Tier: davon je 4 pro seitlicher Schwanzvene

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 0,5 ml (im Praktikum: lediglich

Priifung, ob die Technik erfolgreich angewandt wurde)

intraperitoneal (i.p.)

-vorzugsweise ohne Andsthesie bei Fixierung im Nackengriff

-bei Ungelibten alternativ in Isofluran-Narkose

-schwarze Kaniile, 1 ml Spritze

-Verwendung von oliger Farbstofflosung

-maximal 2 Versuche pro Tier

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 5 ml (im Praktikum: 0,1 ml)
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Punktion des retroorbitalen Plexus
-nur in Ketanest / Rompun Narkose!
-Durchfiithrung mit Pasteur-Pipette
- Durchfiihrung an beiden Augen
Herzpunktion (Einstich hinter dem Brustbein oder von der Seite)
-nur in Ketanest / Rompun Narkose!

-schwarze Kaniile, 1 ml Spritze

-Narkose:

Inhalationskurzanésthesie: Hierzu werden die Tiere in ein Plastikgefdl mit Isofluran
gegeben (Topfnarkose). Nach Verlust des Stellreflexes kann der gewiinschte
Eingriff vorgenommen werden (Dauer der Anisthesie: bis ca. 1 Minute)

Ketaminehydrochlorid / Xylazin Injektionsanésthesie: Die genauen Dosierungsangaben
sowie die Anleitung zur Herstellung des verwandten Anisthetika-Gemischs findet
sich in der theoretischen Einfiihrung zum 5. Praktikumstag. Das Gemisch aus
Ketamin und Xylazin wird von den Kursbetreuern zur Verfiigung gestellt
(Beschriftung!). Es werden pauschal pro Ratte ca. 300 ul des Gemischs i.p.
appliziert.

-Totung:

Die Sektion darf nur an toten Tieren durchgefiihrt werden. Die Totung erfolgt durch CO,

Exposition.
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3. Praktikumstag: Maus
Theoretische Einfiihrung 3. Praktikumstag (1 Stunde):

Auswertung der am 1. enthnommenen

Abklatschpraparate

Praktikumstag

Anatomie von Maus und Ratte
Haut und Milchdriisen

Die Haut von Maus und Ratte ist nahezu vollstindig behaart. Lediglich der Schwanz weist
Schuppen auf und zeigt damit die relative Primitivitdt der Nagetiere innerhalb der Sédugetiere-

Klasse auf. Uber die Anzahl von Mammorkomplexen bei weiblichen Tieren informiert die

nachfolgende Tabelle:

Mammarkomplexe: | Maus Ratte

thorakal 3 3

inguinal 2 3
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Die Wirbelsdule der Ratte umfasst 7 Halswirbel, 13 Brustwirkel, 7 Lendenwirbel, das Kreuzbein
und eine Vielzahl von Schwanzwirbeln. Bei der Maus sind die Verhiltnisse sehr dhnlich; es
finden sich lediglich 6 Lendenwirbel. Entsprechend der Zahl von 13 Brustwirbeln verfiigen
Maus und Ratte iiber 13 Rippen. Der Schultergiirtel besteht bei beiden Spezies aus dem
Schulterblatt und einem gut ausgepridgten Schliisselbein. Maus und Ratte weisen an der
Vorderextremitit 4 Finger und an der Hinterextremitit 5 Zehen auf.

Maiuse und Ratten weisen im Ober- und im Unterkiefer die gleiche Bezahnung auf. Sie umfasst
pro Kieferhilfte einen Schneidezahn (incisivus = I), der als Nagezahn bezeichnet wird. Der
Nagezahn wichst wihrend des ganzen Lebens. Beide Spezies verfligen nicht iiber Eckzdhne
(canini = C) und prdmolare Backenzdhne (= P). Sie verfiigen pro Kieferhélfte iiber drei molare
Backenzéhn (= M). Die Zahnformel (pro Kieferhélfte) lautet somit:

Oberkiefer: 11 CO PO M3 (=1003)

Unterkiefer: 11 CO PO M3 (=1003)

Lymphzentren
Bei allen Labornagern (und auch bei Kaninchen) finden sich u.a. Ansammlungen vom
Lymphknoten in folgenden Kdorperregionen:

e Unterkieferbereich (Lymphocentrum mandibulare)

e Halsbereich (Lymphocentrum cervicale)

e Mediastinalbereich (Lymphocentrum mediastinale)

e Achselbereich (Lymphocentrum axillare)

e Beckendach (Lymphocentrum iliacum)

e Leistenbereich (Lymphocentrum subiliacum)

e Kniekehle (Lymphocentrum popliteum)
Eine Besonderheit des lymphatischen Systems von Maus und Ratte stellen die mit bloBem Auge
deutlich erkennbaren Inseln lymphatischen Gewebes auf dem Diinndarm dar, die als Peyer’s
Patches bezeichnet werden und gelegentlich irrtiimlicherweise fiir Tumoren gehalten werden.
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Position der Lymphknoten an. Nicht aufgezeigt sind die
Lymphknoten des Darms.
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Figure 13.9 Locations of lymph nodeas. -
Does not Include those draining -
specific viscera such as gastrointestinaly
respiratory and urogenital system.
See Chapter 28 for detalls about
the lymph nodes draining particular
body areas.

1 lymphonod mandibulares

2 lymphonodi cervicales

superficiales

3 lymphonodi cervicales
profundi

4  lymphonodi sternales
craniales

5 lymphonodi mediastinales ventrales
6 lymphonodi mediastinales dorsales
(et thymus)
7 lymphonodi axillares proprii
8 lymphonodus axillaris accessorius
g lymphonedi thoraclcl aortici
10 lymphonodi renales
11 lymphonodus dsternalis
12 lymphonadi lumbales acrtici
13 lymphonadus lliacus lateralis
14  Ilymphonodus iliacus medialls
15  lymphonodus sacralis
16 |lymphonodus ischiadicus
17 lymphonodus popliteus 18 l
18  lymphenodi subiliac
The trachea is accompanied
by truncus trachealis and
the (abdominal) aorta by
truncus lumbalis, which
Joins with truncus

intestinalis, producing
cisterna chyli, fram which
truncus thoracicus leads

o towards the heart, _J
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Tranendriise:
Die Tranendriise liegt bei allen Labornagern (und auch bei Kaninchen) am Ohransatz oberhalb
der Ohrspeicheldriise. Bei der Ratte findet sich in der Tiefe der Augenhohle eine weitere

Tranendriise, die als Harder’sche Driise bezeichnet wird.

Organe des unteren Halsbereichs

Bei allen Labornagern (und auch bei Kaninchen) finden sich am unteren Hals eine Vielzahl von
Lymphknoten sowie von diversen Speicheldriisen (Glandula parotis, Glandula sublingualis,
Glandula mandibularis). Dem Kehlkopf angelagert befindet sich die Schilddriise (Glandula
thyroidea) und die Nebenschilddriise (Glandula parathyroidea).

Lymphknoten

G. parotis

G. sublingualis
G. (para)thyroidea G. mandibularis
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Lunge:

Ratten und Méiuse verfiigen iiber eine rechte und eine linke Lunge (Pulmo dexter bzw. Pulmo
sinister). Die linke Lunge ist nicht gelappt. Die rechte Lunge weist bei beiden Labornagerspezies
4 Lappen aus, die folgendermaflen benannt werden:

Vorderer Lappen (Lobus cranialis)

Mittlerer Lappen (Lobus medius)

Hinterer Lappen (Lobus caudalis)

Hilfslappen (Lobus accessorius)

Der zur rechten Lunge gehorende Lobus accessorius ragt auf die linke Korperseite heriiber.

L. caudalis

L. medius L. cranialis

Herz:

Das Herz von Maus und Ratte weist keine Besonderheiten auf. Wie bei allen Sdugetieren konnen
4 Kammern (rechter und linker Vorhof, rechte und linke Hauptkammer) ausgemacht werden.
Thymus

Der Thymus findet sich bei jungen Tieren direkt unter dem Brustbein (Sternum). Bei

erwachsenen Tieren ist er kaum noch auszumachen
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Leber

Bei der Ratten- und der Mausleber werden auf beiden Korperseiten jeweils ein seitlicher (Lobus
lateralis dexter, Lobus lateralis sinister) und ein mittlerer (Lobus medialis dexter, Lobus medialis
sinister) Leberlappen unterschieden. Hinzu kommt ein nach hinten (caudal) gerichteter Lappen
(Lobus caudatus). Die Leberlappung der Ratte unterliegt einer starken interindividuellen
Variation, zum Teil ergeben sich Abweichungen von der beschriebenen Lappung. Der Ratte fehlt

(im Gegensatz zur Maus) eine Gallenblase.

Lobus caudatus

Lobus lateralis sinister Lobus lateralis dexter

Lobus medialis sinister Lobus medialis dexter
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Pankreas

Beim Pankreas von Maus und Ratte liegt jeweils ein Lappen der Milz und einer dem Diinndarm

Niere
Milz - . ' R Piinkreas-
' | - 4= Diinndarmlappen
Pankreas- |

Milzlappen

Milz
Die Milz liegt bei beiden Spezies der duBeren Kriimmung (Kurvatur) des Magens an.
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Magen:

Der Magen von Maus und Ratte ist zwar einkammrig; er weist jedoch einen sogenannten
Proventriculus auf. Der Proventrikulus ist im Gegensatz zum anderen Magengewebe mit kutaner
Schleimhaut ausgestattet und setzt sich aus diesem Grunde -mit bloBem Auge deutlich
erkennbar- deutlich ab. Ansonsten konnen beim Magen von Maus und Ratte die Regionen
Pylorus (Ausgang zum Diinndarm), Corpus, Fundus und Cardia (Eingang der Speiserohre)

ausgemacht werden.

P ylorusﬁ Cardia Proventriculus

Fundus Corpus
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Darm

Der Darm von Maus und Ratte wird in Diinn- und Dickdarm unterscheiden.

Die weitere Unterteilung des Diinndarms erfolgt in Duodenum (Zwolffingerdram), Jejunum
(Leerdarm) und Ileum (Hiiftdarm).

Die weitere Unterteilung des Dickdarms erfolgt in Caecum (Blinddarm), Colon (Grimmdarm)
und Rektum (Mastdarm). Das Colon kann in Colon ascendens, Colon transversum und Colon

descendens unterschieden werden.

Duodenum
Jejunum

Ileum

Rektum
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Miinnlicher Urogenitaltrakt:

Die Spermienbildung erfolgt im Hoden. Von hier werden die Spermien iiber den Samenleiter
(Epididymis) abgefiihrt. Der Epididymis bildet am Hoden ein Kanalkniuel, den Nebenhoden.
Der am Austritt des Epididymis gelegene Nebenhodenteil wird als Nebenhodenkopf, der
gegeniiberliegende als Nebenhodenschwanz bezeichnet. Der Epididymis miindet in die
Harnr6hre. Maénnliche Maiuse und Ratten verfiigen {iber folgende akzessorische
Geschlechtsdriisen: ~ Glandula  vesicularis ~ (Samenblase),  Glandula  coagulationis
(Koagulationsdriise), Glandula prostata  (Prostata) und Glandula  bulbourethralis
(Bulbourethraldriise). Die Koagulationsdriise liegt der Samenblase innen an und kann deshalb

mit bloBem Auge kaum als eigenstidndige Driise ausgemacht werden.

. Samenblase

i
ad &
!
Ny . )
v
. :

Koagulationsdriise

Nebenhodenkopf

Prostata
Harnblas
Bulbourethraldriise
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Weiblicher Urogenitaltrakt:

Die Eireifung erfolgt an den Eierstocken (Ovar). Von hier werden die Eizellen iiber den Eileiter
(Oviduct) abgefiihrt. Der Oviduct bildet am Ovar ein Kanalknéduel. Der Oviduct miindet in die
Gebarmutter (Uterus). Alle Nagetiere (incl. Méduse und Ratten) verfiigen liber einen Uterus
duplex, i.e. die Innenrdume des rechten und linken Uterus sind vollstindig voneinander getrennt.
Die beiden Gebérmuttern miinden mit jeweils einer eigenen Offnung in die Scheide (Vagina)
ein. Die Harnr6hre miindet bei Maus- und Rattenweibchen nicht in die Scheide sondern verfiigt

tiber eine eigene duBlere Korperoffnung.

2 Ovar —¢ )
- w—FEileiter

\ 20

Uterus duplex”.

'\.

Harnblase
Harnrohrenoffnung
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Praktische Ubungen 3. Praktikumstag: Miuse (4 Stunden):

(Es stehen pro Arbeitsgruppe zu 2 Personen insgesamt 3 Mause zur Verfligung. An jeder Maus

sollen mdglichst alle Ubungen durchgefiihrt werden.)
Liste der Ubungen

-Fixierungstechniken (Schwanzgriff, Nackengriff)

-durchzufiihrende Applikations- und Blutentnahmetechniken:

Anmerkungen:
Die Punktion des retroorbitalen Plexus sowie die Herzpunktion diirfen ausschlieBlich in
Narkose durchgefiihrt werden. Herzpunktionen stellen terminale Eingriffe dar, d.h. die
Tiere sind noch in Narkose zu toten. Schlundsondierungen werden iiblicherweise an
wachen (und nicht an sedierten oder narkotisierten) Tieren durchgefiihrt, da ansonsten die
Gefahr der Aspiration von Sondeninhalt besteht. Im Rahmen des Praktikums wird diese
Technik aber auch in Inhalationskurzanésthesie mit Isofluran durchgefiihrt, um den
Praktikumsteilnehmern die Einarbeitung zu erleichtern. In solchen Fillen wird jedoch
keine Fliissigkeit iiber die Sonde appliziert. Die anderen Techniken (s.c., i.v., i.p.
Injektionen, Anritzen der Schwanzvene) werden {iiblicherweise an wachen Tieren
durchgefiihrt. Im Rahmen des Praktikums konnen sie von Ungelibten in Andsthesie
praktiziert werden. Der Anlass, zu dem die Tiere in Inhalations- oder Injektionsnarkose
verbracht werden, soll im Dialog zwischen Praktikumsteilnehmern und deren Betreuern
entschieden werden. Die Injektionsnarkose ist so durchzufiihren, dass die Tiere nicht
mehr erwachen (terminale Anésthesie).
Trainingsintensive Ubungen wie i.v. Injektion, Schlundsondierung, Punktion des
retroorbitalen Plexus und Herzpunktion bei der Maus koénnen im Rahmen des
versuchstierkundlichen Praktikums nicht sicher bei den Teilnehmern vermittelt werden.
Ziel des Kurses ist es vielmehr, den Teilnehmern die richtigen Techniken zu
demonstrieren bzw. sie auf methodische Méngel hinzuweisen.
peroral (p.o.) = Schlundsondierung

-prinzipiell ohne Anisthesie bei Fixierung im Nackengriff

-bei Ungeiibten alternativ in Isofluran-Narkose ohne Applikation von

Sondeninhalt
-Schlundsonde (ca. 38 mm Schaftldnge, 1.25 mm Olivendurchmesser, gerade)
-gegebenenfalls Applikation von Wasser

-maximal 4 Versuche pro Tier
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-maximales Applikationsvolumen: prinzipiell 0,5 ml (im Praktikum: 0,1 ml)
subcutan (s.c.):

-vorzugsweise ohne Andsthesie bei Fixierung im Nackengriff oder am Schwanz

-bei Ungeiibten alternativ in Isofluran-Narkose

-graue Kaniile, 1 ml Spritze

-Verwendung einer Farbstofflosung

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 0,5 ml (im Praktikum: 0,1 ml!)

-maximal 4 Versuche pro Tier (Position der Einstichstellen fiir die Sektion

dokumentieren)
intravenos (i.v.):

-prinzipiell ohne Anésthesie nach Infrarot-Lampenerwarmung bei Fixierung in

einer Rohre oder einem Trichter

-bei Ungelibten alternativ in Ketanest / Rompun oder Isofluran Narkose

-graue Kaniile, 1 ml Spritze

Verwendung von physiologischer Kochsalzlosung

-maximal 8 Versuche pro Tier: davon je 4 pro seitlicher Schwanzvene

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 0,15 ml (im Praktikum: lediglich

Priifung, ob die Technik erfolgreich angewandt wurde)

Blutgewinnung durch Anritzen der Schwanzvene

-prinzipiell ohne Anésthesie nach Infrarot-Lampenerwarmung bei Fixierung in

einer Rohre oder einem Trichter

-bei Ungeiibten alternativ in Ketanest / Rompun oder Isofluran Narkose

-Skalpell, Eppendorf-Reaktionsgefal3

-maximal 2 Versuche pro Tier

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 0,15 ml (im Praktikum: lediglich

Priifung, ob die Technik erfolgreich angewandt wurde)

intraperitoneal (i.p.)

-vorzugsweise ohne Andsthesie bei Fixierung im Nackengriff

-bei Ungeiibten alternativ in Isofluran-Narkose

-schwarze Kaniile, 1 ml Spritze

-Verwendung von oliger Farbstofflosung

-maximal 2 Versuche pro Tier

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 1,5 ml (im Praktikum: 0,1 ml)
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Punktion des retroorbitalen Plexus
-nur in Ketanest / Rompun Narkose!
-Durchfiithrung mit Pasteur-Pipette
- Durchfiihrung an beiden Augen
Herzpunktion (Einstich hinter dem Brustbein oder von der Seite)
-nur in Ketanest / Rompun Narkose!

-schwarze Kaniile, 1 ml Spritze

-Narkose:

Inhalationskurzanésthesie: Hierzu werden die Tiere in ein Plastikgefdl mit Isofluran
gegeben (Topfnarkose). Nach Verlust des Stellreflexes kann der gewiinschte
Eingriff vorgenommen werden (Dauer der Anisthesie: bis ca. 1 Minute)

Ketaminehydrochlorid / Xylazin Injektionsanésthesie: Die genauen Dosierungsangaben
sowie die Anleitung zur Herstellung des verwandten Anisthetika-Gemischs findet
sich in der theoretischen Einfiihrung zum 5. Praktikumstag. Das Gemisch aus
Ketamin und Xylazin wird von den Kursbetreuern zur Verfiigung gestellt
(Beschriftung!). Es werden pauschal pro Maus 80 - 100 ul des Gemischs i.p.
(subcutan) appliziert.

-Totung:
Die Sektion darf nur an toten Tieren durchgefiihrt werden. Zur T6tung kann entweder in
Narkose eine Cervikaldislokation durchgefiihrt werden. Alternativ kann der Tod durch

CO, Exposition herbeigefiihrt werden.
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-Sektion (unsteril)

o Inspektion des Fells und der Korperdffnungen (Anzahl der Finger/Zehen)

o Fixierung in Riickenlage

o Hautschnitt vom Becken bis zum Kinn und Abpriparation der Haut

o Darstellung der Organe des unteren Halsbereichs (GlI. parotis, Gl. sublingualis,
Gl. mandibularis, Trachea, Schilddriise, Epithelkoérperchen

o Eroéffnung von Bauch- und Brusthohle

o Beurteilung der Organe von Bauch- und Brusthohle in situ.

o Schnitte entlang der Unterkieferdste durch die Schneidezéhne

o Entnahme von Zunge, Speiserdhre, Trachea, Lunge und Herz

o Aufzeigen der Lungenlappung

o Entnahme von Milz und Pankreas

o Losen der Bander zwischen Leber und Magen

o Entnahme der Leber am Zwerchfell

o Aufzeigen der Leberlappung (Gallenblase vorhanden?)

o Entnahme des Darmkonvoluts und Préparation aller Darmteile

o Beurteilung der Urogenitalorgane in situ

o Entnahme von Niere und Nebenniere

o Entnahme der Genitalorgane

-Fakultativ am letzten der drei pro Arbeitsgruppe verwandten Tiere (unter strikter
Aufsicht eines Betreuers):
vor der Sektion in tiefer Narkose: Rasur, Hautschnitt, Peritonealschnitt, Naht der

Bauchwand, Klammerung der Haut
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4. Praktikumstag: Kaninchen
Theoretische Einfithrung 4. Praktikumstag (1 Stunde):

Erliuterung der Anatomie des Kaninchens
Haut und Milchdriisen

Die Haut des Kaninchens ist vollstindig behaart. Uber die Anzahl von Mammarkomplexen bei

weiblichen Tieren informiert die nachfolgende Tabelle:

Mammarkomplexe: | Kaninchen
thorakal 2
abdominal 1
inguinal 1

Skelett

Die Wirbelsdule des Kaninchens umfasst 7 Halswirbel, 13 Brustwirkel, 7 Lendenwirbel, das

Kreuzbein und eine geringe Anzahl von Schwanzwirbeln. Entsprechend der Zahl von 13
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Brustwirbeln finden sich beim Kaninchen 13 Rippen. Der Schultergiirtel besteht aus dem
Schulterblatt und einem gut ausgeprigten Schliisselbein. Kaninchen weisen an der
Vorderextremitét 5 Finger und an der Hinterextremitét 4 Zehen auf.

Kaninchen haben im Ober- und im Unterkiefer eine unterschiedliche Bezahnung. Im Oberkiefer
finden sich pro Kieferhilfte 2 Schneidezdhne (Incisivi = I), die als Nagezdhne fungieren. Die
beiden Nagezidhne des Oberkiefers stehen dabei nicht nebeneinander sondern hintereinander. Der
kleinere, hintere Zahn wird auch als Stiftzahn bezeichnet. Im Unterkiefer findet sich pro
Kieferhédlfte 1 Incisivus. Die Incisivi wachsen wihrend des ganzen Lebens nach. Kaninchen
verfiigen nicht {iber Eckzédhne (Canini = C). Im Oberkiefer finden sich pro Kieferhdlfte 3
prdmolare Backenzdhne (= P), im Unterkiefer lediglich 2. SchlieBlich verfligen Kaninchen im
Ober- und im Unterkiefer jeweils iiber drei molare Backenzihne (= M) pro Kieferhélfte. Die
Zahnformel (pro Kieferhilfte) lautet somit:

Oberkiefer: 12 CO P3 M3 (=2033)

Unterkiefer: 11 CO P2 M3 (=1023)

Lymphzentren
Beim Kaninchen finden sich die gleichen Ansammlungen vom Lymphknoten wie bei Maus und

Ratte (siehe dort).

Organe des unteren Halses

Auch die Organe des unteren Halsbereiches entsprechen denen von Maus und Ratte (siche dort)
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Lunge:

Kaninchen verfiigen iiber eine rechte und eine linke Lunge (Pulmo dexter bzw. Pulmo sinister).

Beide Lunge sind gelappt, wobei die linke Lunge 2 und die rechte Lunge 3 Lappen aufweist. Die

Benennung der Lappen lautet:

Linke Lunge:

Vorderer Lappen (Lobus cranialis)

Hinterer Lappen (Lobus caudalis)

Rechte Lunge:

L.

Vorderer Lappen (Lobus cranialis)
Mittlerer Lappen (Lobus medius)
Hinterer Lappen (Lobus caudalis)

Linke Lunge

3 )i

L. caudalis

L. cranialis

caudalis

L. medius L. cranialis
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Leber

Bei der Kaninchenleber werden auf der rechten und linken Koérperseite jeweils ein seitlicher
(Lobus lateralis dexter, Lobus lateralis sinister) und ein mittlerer Leberlappen (Lobus medialis
dexter, Lobus medialis sinister) unterschieden. Hinzu kommt ein nach hinten (caudal) gerichteter
Lappen (Lobus caudatus) sowie ein weiterer Lapppen (Lobus quadratus). Die Kaninchenleber

verfiigt iiber eine Gallenblase.

Lobus caudatus

. Rl

Lobus lateralis dexter

Lobus lateralis sinister

Lobus medialis sinister
Gallenblase Lobus quadratus

Pankreas
Wie bei Maus und Ratte findet sich auch beim Kaninchen-Pankreas ein Lappen, der der Milz

angelagert ist, und einer, der sich dem Diinndarm anschmiegt.

Milz

Die Milz liegt bei beim Kaninchen der dufleren Kriimmung (Kurvatur) des Magens an.
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Magen:

Der Magen des Kaninchens ist einkammrig; er weist keinen Proventriculus auf wie der von
Maus und Ratte. Beim Magen des Kaninchens konnen die Regionen Pylorus, Corpus, Fundus
und Cardia ausgemacht werden. Der Kaninchen-Magen ist sehr diinnwandig. Insbesondere das
Fehlen einer kraftigen Magenmuskulatur diirfte der Grund dafiir sein, dass Kaninchen sehr leicht

Tympanien (Magenbldhung) entwickeln und nicht erbrechen kdnnen.

Cardia

Pylorus
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Darm

Der Darm des Kaninchens wird in Diinn- und Dickdarm unterteilt.

Die weitere Unterteilung des Diinndarms erfolgt in Duodenum (Zwolffingerdarm), Jejunum
(Leerdarm) und Ileum (Hiiftdarm).

Die weitere Unterteilung des Dickdarms erfolgt in Caecum (Blinddarm), Colon (Grimmdarm)
und Rektum (Mastdarm). Das Colon kann in Colon ascendens, Colon transversum und Colon

descendens unterschieden werden.

229
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Bei genauer Untersuchung des Darms des Kaninchens wird apparent, dass der Grofteil des
Darmes vom Blinddarm (Caecum) gebildet wird. Das Kaninchencaecum besteht aus drei groflen
Windungen (Gyri) und verfiigt iber einen Wurmfortsatz (Appendix). Funktionell stellt das
Kaninchencaecum eine groBe Géarkammer dar, in der die rein pflanzliche Nahrung durch
mikrobiellen Verdau erschlossen wird. Dabei gewiéhrleistet das Kaninchen auf sehr interessante
Weise, dass der mikrobiell aufgeschlossene Caecum-Inhalt tiberhaupt noch genutzt werden kann
und nicht einfach ausgeschieden wird. Hierzu wird der Caecuminhalt als besonderer Kot

(sogenannter Weichkot = Caecotrophe) ausgeschieden und unmittelbar wieder aufgefressen.

— - - - - —

Rektum

Duodenum

Fa Y

Caecum
(3 gyri +appendix) Ileum
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Miinnlicher Urogenitaltrakt:

Hoden und Nebenhoden des Kaninchens zeigen eine dhnliche Anatomie wie die entsprechenden
Organe von Maus und Ratte. Beim Kaninchen werden folgende akzessorische Geschlechtsdriisen
unterschieden:

Glandula vesicularis (Samenblase)

Glandula prostata (Prostata)

Glandula bulbourethralis (Bulbourethraldriise)

Eine Koagulationsdriise fehlt den Kaninchen.

Harnblase

4 N\ W
Samenblase \\7
y R\ N
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Weiblicher Urogenitaltrakt:

Die Anatomie von Ovar und Eileiter entspricht der von Maus und Ratte. Wie die Nagetiere
verfiigen auch die Hasenartigen (Leporidae) iiber einen Uterus duplex, i.e. die Innenrdume des
rechten und linken Uterus sind vollstindig voneinander getrennt. Die beiden Gebarmuttern
miinden mit jeweils einer eigenen Offnung in die Scheide (Vagina) ein. Die Harnrohre miindet

beim Kaninchen in die Scheide ein.
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Praktische Ubungen 4. Praktikumstag: Kaninchen (4 Stunden)

(Es steht fiir 2 Arbeitsgruppen zu 2 Personen nur 1 Kaninchen zur Verfiigung.
Liste der Ubungen

-Fixierungstechniken (Nackengriff)

-durchzufiihrende Applikations- und Blutentnahmetechniken:

Anmerkungen:
Die Herzpunktion darf ausschlieBlich in Narkose durchgefiihrt werden. Herzpunktionen
stellen terminale Eingriffe dar, d.h. die Tiere sind noch in Narkose zu tdten.
Injektionstechniken (s.c., i.d., i.v., i.p., i.m.) und Blutentnahmen an der Ohrarterie oder
Ohrvene werden {iblicherweise an wachen Tieren durchgefiihrt. Im Rahmen des
Praktikums sollen sie {iberwiegend in Anésthesie praktiziert werden: subcutane,
intracutane und intramuskuldre Injektionen sollen am wachen Tier erfolgen; die
intramuskuldre Injektion wird genutzt, um das Tier in Injektionsnarkose zu verbringen.
Die Injektionsnarkose ist so durchzufiihren, dass die Tiere nicht mehr erwachen
(terminale Anésthesie).
Trainingsintensive Ubungen wie i.v. Injektion, i.p. Injektion, Blutentnahmen an den
OhrgefdBen und Herzpunktion beim Kaninchen konnen im Rahmen des
versuchstierkundlichen Praktikums nicht sicher bei den Teilnehmern vermittelt werden.
Ziel des Kurses ist es vielmehr, den Teilnehmern die richtigen Techniken zu
demonstrieren bzw. sie auf methodische Méngel hinzuweisen.
subcutan (s.c.):

-vorzugsweise ohne Andsthesie bei Fixierung im Nackengriff

-bei Ungeiibten alternativ in Ketamin / Xylazin-Narkose

-gelbe Kaniile, 2 ml Spritze

-Verwendung einer Farbstofflosung

-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 5 ml (im Praktikum: 1 ml!)

-maximal 4 Versuche pro Tier (Position der Einstichstellen fiir die Sektion

dokumentieren)
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intradermal (i.c.):
-vorzugsweise ohne Anisthesie bei Fixierung im Nackengriff
-bei Ungeiibten alternativ in Ketamin / Xylazin-Narkose
-graue Kaniile, 1 ml Spritze
-Verwendung einer Farbstofflosung
-maximales Injektionsvolumen: 0,1 ml
-maximal 4 Versuche pro Tier (Position der Einstichstellen fiir die Sektion
dokumentieren)
intramuskulér (i.m.)
-vorzugsweise ohne Anisthesie bei Fixierung im Nackengriff
-bei Ungeiibten alternativ in Ketamin / Xylazin-Narkose
-schwarze Kaniile, 2 ml Spritze
-Verwendung einer Farbstofflosung
-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 1,5 ml
-maximal 2 Versuche pro Tier
intraperitoneal (i.p.)
-vorzugsweise ohne Anisthesie bei Fixierung durch Nackengriff und durch
Greifen der Hinterextremitdten
-bei Ungeiibten alternativ in Ketamin / Xylazin-Narkose
-schwarze Kaniile, 2 ml Spritze
-Verwendung einer 6ligen Farbstofflosung
-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell 5 ml (im Praktikum 1 ml !)
-maximal 2 Versuche pro Tier
intravenos (i.v.):
-dazu griindliche Rasur des Ohrblattes
-prinzipiell ohne Anisthesie bei Fixierung im Nackengriff (gegebenenfalls
Infrarot-Lampenerwirmung oder Hyperdmisierung mittels Xylol)
-bei Ungeiibten alternativ in Ketanest / Rompun Narkose
-Legen einer blauen Brauniile auf der einen Seite
-Legen eines griinen Butterflys auf der anderen Seite
-Verwendung von physiologischer Kochsalzlosung
-maximales Injektionsvolumen: prinzipiell ca 3 ml (im Praktikum: lediglich

Priifung, ob die Technik erfolgreich angewandt wurde)
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Blutgewinnung aus der Ohrarterie
-prinzipiell ohne Anésthesie bei Fixierung im Nackengriff (gegebenenfalls
Infrarot-Lampenerwarmung)
-bei Ungeiibten alternativ in Ketanest / Rompun Narkose
-Punktion der Ohrarterie mit einer gelben Kaniile ohne aufgesetzte Spritze mit
Eppendorf-Reaktionsgefil3

Herzpunktion (Einstich von der Seite)
-nur in Ketanest / Rompun Narkose!

-gelbe Kantile, 5 ml Spritze

-Narkose:

Ketaminehydrochlorid / Xylazin Injektionsanisthesie: Die genauen Dosierungsangaben
sowie die Anleitung zur Herstellung des verwandten Anésthetika-Gemischs findet
sich in der theoretischen Einfiihrung zum 5. Praktikumstag. Das Gemisch aus
Ketamin und Xylazin wird von den Kursbetreuern zur Verfligung gestellt

(Beschriftung!). Die Dosierung erfolgt nach Gewicht.
-Totung:

Die Sektion darf nur an toten Tieren durchgefiihrt werden. Die Totung erfolgt durch CO,

Exposition in tiefer Narkose.
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5. Praktikumstag: Operative Techniken

Theoretische Einfiihrung: 5. Praktikumstag (1 Stunde):

Fiir den 5. Praktikumstag sollten die Manuskripte
,»,9. Grundlagen chirurgischen Arbeitens® und
,» 1.2 Narkose und Schmerzausschaltung bei kleinen Laboratoriumstieren*

erarbeitet worden sein.

Isofluran Inhalationskurzanisthesie bei Maus und Ratte

Zur Inhalationsanisthesie werden die Tiere in eine durchsichtige Kammer eingebracht, die ein
Gemisch aus Isofluran und Luft enthélt. Zur Erzeugung dieses Gemischs werden ca. 1 - 2 ml
Isofluran in die Kammer eingebracht, wobei die Einbringung zur Beschleunigung der
Isofluranverdampfung in einen Gazetupfer erfolgt. Ein direkter Kontakt der Tiere mit fliissigem
Isofluran ist zu vermeiden. AnschlieBend wird die Kammer verschlossen. Nach Verlust des
Stellreflexes muss das berauschte Tier unverziiglich aus der Kammer entnommen werden. Das
aufgefiihrte Narkoseverfahren eignet sich lediglich zur kurzen Berauschung von kleinen
Versuchstieren (z.B. zur Durchfilhrung von Injektionen oder Blutentnahmen). Sollen Tiere
langerfristig mit Isofluran anésthesiert werden, ist ein Narkosegerét erforderlich.

Beim Umgang mit Inhalationsanisthetika muss ein ausreichender Arbeitsschutz gewéhrleistet

werden.

Ketamin / Xylazin Narkose bei Maus, Ratte und Kaninchen

Maus:
Absolute Dosis:
107 - 125 mg Ketaminehydrochlorid / kg Korpergewicht
17,1 - 20 mg Xylazin / kg Korpergewicht
Praktische Durchfiihrung:
e In 5 ml Mischspritze aufziehen:
0,8 ml 2% Xylazinhydrochlorid-Lsg (Rompun)
+1,0 ml 10% Ketaminehydrochlorid-Lsg (100 mg /ml)
+1,0 ml A bidest. oder physiol. NaCl-Lsg

(Lagerung der Gebrauchslosung bei Raumtemperatur fiir maximal etwa 14 Tage)

-55-



Praktikumsanleitung Dr. med. vet. Kurt Reifenberg

Ratte:

davon pro 10 g Maus etwa 30 pl (bei niedriger Dosierung) bzw. 35 ul (bei hoher
Dosierung) subcutan verabreichen

Niedrige Dosierung erhalten beispielsweise B6 Inzuchtmause und B6 x DBA Hybriden.
Hohe Dosierung erhalten beispielsweise NMRI Auszuchtmiuse.

iiblicherweise erfolgt die Dosierung pauschal:

pro adultem Auszuchttier: ca. 80 — 100 pl Gebrauchslosung

pro adulter C57BL/6 Maus: ca. 50 - 60 ul

Absolute Dosis bei i.m. Applikation:

78 mg Ketaminehydrochlorid / kg Korpergewicht
12,5 mg Xylazin / kg Korpergewicht

Praktische Durchfiihrung:

In Mischspritze aufziehen:

1 ml Ketavet (100 mg Ketaminehydrochlorid / ml = 10%)

+ 0,8 ml Rompun (2% Xylazin)

(Lagerung der Gebrauchslosung bei Raumtemperatur fiir maximal etwa 14 Tage)
davon 0,140 ml / 100 g bei i.m. Applikation

davon 0,112 ml/ 100 g bei i.p. oder s.c. (entspricht 80% der i.m.-Dosis)

(Der Wirkungseintritt ist bei i.m. und i.p. Injektion sehr schnell)

Korpergewicht (g) Volumen (ml) i.m. Volumen (ml) bei i.p.
oder s.c.
100 0,140 0,112
110 0,154 0,123
120 0,168 0,134
130 0,182 0,146
140 0,196 0,157
150 0,210 0,168
160 0,224 0,179
170 0,238 0,190
180 0,252 0,202
190 0,266 0,213
200 0,280 0,224
210 0,294 0,235
220 0,308 0,246
230 0,322 0,258
240 0,336 0,269
250 0,350 0,280
260 0,364 0,291
270 0,378 0,302
280 0,392 0,314
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290 0,406 0,325
300 0,420 0,336
310 0,434 0,347
320 0,448 0,358
330 0,462 0,370
340 0,476 0,381
350 0,490 0,392
360 0,504 0,403
370 0,518 0,414
380 0,532 0,426
390 0,546 0,437
400 0,560 0,448
Kaninchen:

Absolute Dosis:

50 mg Ketaminehydrochlorid / kg Korpergewicht
4 mg Xylazin / kg Korpergewicht
Praktische Durchfiihrung:
e In 5 ml Mischspritze aufziehen:
2,5 ml 10% Ketaminehydrochlorid-Lsg (100 mg /ml)
+1,0 ml 2% Xylazinhydrochlorid-Lsg (Rompun)
(Lagerung der Gebrauchsldsung bei Raumtemperatur fiir maximal etwa 14 Tage)

e davon pro 1 kg Kaninchen 0,7 ml intramuskulér oder subcutan verabreichen

Nachdosierungen der Ketamin / Xylazin Narkose bei Maus, Ratte und Kaninchen:
Bei Nachdosierungen ca. 30% der Menge an Ketamin / Xylazin einsetzen, wie fiir die Einleitung

erforderlich war.

Narkosestadien nach Giidel

Nach Giidel werden bei der Narkose die Stadien der Analgesie, der Exzitation, der Toleranz und
der Asphyxie unterschieden. Die ersten drei Giidelschen Narkosestadien konnten mit hoher
RegelmiBigkeit bei der mittlerweile obsoleten Chloroform Anésthesie beobachtet werden. Beim
zunéchst durchlaufenen Stadium der Analgesie war der Proband bei vollem Bewusstsein, wies
jedoch eine Schmerzunempfindlichkeit auf. Beim darauf folgenden unerwiinschten Stadium der
Exzitation kam es zu einer starken Uberempfindlichkeit gegeniiber Sinneseindriicken, in deren
Folge unkontrollierte heftige Reaktionen des Probanden auftreten konnten. Erst nach
Durchlaufen des unangenehmen Exzitationsstadiums wurde das Stadium der Toleranz erreicht,

welches die charakteristischen Narkosekriterien des BewuBtseinsverlusts, der Analgesie
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(Ausschaltung der Schmerzempfindung), der Muskelrelaxation und der Reflexbeeintridchtigung
aufwies und somit zur Durchfiihrung operativer Eingriffe geeignet ist.
Bei den heute iiblicherweise in der Human- und Tiermedizin eingesetzten Andsthesien wird in
der Regel kein unerwiinschtes Exzitationsstadium mehr zu beobachten sein. Das Auftreten eines
Exzitationsstadiums kann aber andererseits nie mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Aus
diesem Grund sollten Versuchstiere, bei denen eine Narkose (insbesondere eine Ketamin /
Xylazin Narkose) eingeleitet wurde, nie bis zum Erreichen des Toleranzstadiums unbeaufsichtigt
werden.
Beurteilung des Narkoseverlaufs und Uberwachung der Narkosetiefe:
Hierzu werden folgende Kriterien herangezogen:
e Verlust von Reflexreaktionen:
Stellreflex
Lid- und Hornhautreflex
Schwanz- und Zwischenzehenreflex
e Atmung:
Die Registrierung der Atemfrequenz bleibt Spezialanwendungen vorbehalten.
Beurteilung der RegelmaBigkeit und Tiefe:
* Erhohung der Frequenz: Narkose zu flach, Tier wird wach
* Erniedrigung der Frequenz, Atmung flach: Narkose sehr tief
Bei albinotischen Tieren: Beurteilung der Farbe von Nasenspiegel und Pfoten
(erwiinscht: hellrosa)
e Kreislauf
Die Registrierung von Pulsfrequenz und Blutdruck bleibt Spezialanwendungen
vorbehalten.
Beurteilung der RegelmiBigkeit:
*  Erhohung der Herzfrequenz: Narkose zu flach oder zu tief,
Kreislaufprobleme z.B. aufgrund eines grofleren Blutverlustes
(Schock)
* Erniedrigung der Herzfrequenz: Einfluss von Narkosemitteln
e Korpertemperatur
Die Korpertemperatur kann wéhrend der Narkose um mehrere Grade absinken; auch
wenn keine Korperhdhlen eréffnet wurden. Deshalb muss eine Auskiihlung durch

Wirmekissen und / oder Warmelampen vermieden werden.

Die Erlauterung von Nahttechniken erfolgt anhand der Broschiire der Fa Ethicon.
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Praktische Ubungen 5. Praktikumstag: Operative Techniken (4 Stunden):
(Es stehen pro Arbeitsgruppe zu 2 Personen insgesamt 3 Méuse zur Verfiigung. An jeder Maus

sollen beide operativen Ubungen durchgefiihrt werden.)

Optional vor Operationsbeginn: Training der i.v. Injektionstechnik bei der Maus

Operation: Subcutane ,,Tumor*“-Applikation bei der Maus

-Tiefe Narkose durch i.p.-Injektion von Ketanest / Rompun

-Beachte: 1 Person kontrolliert anhand der Stirke des Zwischenzehenreflexes sowie
anhand der RegelméBigkeit der Atmung und des Herzschlags kontinuierlich den
Narkoseverlauf und die Narkosetiefe. Hiertiber wird ein Protokoll gefiihrt (siche
Formblatt). Diese Person ist verantwortlich fiir die addquate Nachdosierung von
Narkosemitteln.

-Griindliche Rasur und Desinfektion (mit 70 % Alkohol) des Riickenbereichs

-mit grober Schere ca. 1 cm Hautschnitt am Riicken

-durch stumpfe Préaparation eine Hauttasche bilden

-Einfiihrung eines Gewebe-Imitats in die Hauttasche

-Wundverschluss mit Michel-Klammern

-dieselbe Maus fiir den 2. Eingriff benutzen

Medianer Riickenhautschnitt an der betiubten, rasierten und desinfizierten Maus
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Einbringen des Tumor-Imitats

Wundverschluss mit Michel-Klammern
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Operation: Laparotomie und Vasektomie bei der Maus

-Tiefe Narkose durch IP-Injektion von Ketanest / Rompun

-Beachte: 1 Person kontrolliert anhand der Stirke des Zwischenzehenreflexes sowie
anhand der RegelmiBigkeit der Atmung und des Herzschlags kontinuierlich den
Narkoseverlauf und die Narkosetiefe. Hieriiber wird ein Protokoll gefiihrt (siche
Formblatt). Diese Person ist verantwortlich fiir die addquate Nachdosierung von
Narkosemitteln.

-Griindliche Rasur und Desinfektion (mit 70 % Alkohol) des Bauchbereichs

-Hautschnitt am unteren Bauch

-Laparotomie entlang der Linea alba

-Vorlagerung des Hodens und Priparation des Samenleiters

-Anbringung von 2 Ligationen um den Samenleiter

-Durchtrennung des Samenleiters zwischen den Ligationen

-Riicklagerung de Hodens in die Bauchhohle

-Wiederholung des Eingriffs auf der anderen Seite

-Bauchhohlenverschluss mit Knopfnihten

-Hautverschluss mit Michel-Klammern

-Totung durch Cervikaldislokation

-optional: Sektion der OP-Areale

links) Rasur und Desinfektion der Bauchhaut an der narkotisierten Maus

rechts) Hautschnitt

o

F
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links) Eroffnung der Bauchhohle

rechts) Vorlagerung des Hodens

links) fortlaufende Naht der Bauchhéhle

rechts) Hautverschluss mit Michel-Klammern
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Praktikumsanleitung Dr. med. vet. Kurt Reifenberg

Formblatt zur Anisthesie-Uberwachung

Uberpriifung der Narkose-Parameter erfolgt alle 5 Minuten!!!

Beurteilung des Zwischenzehenreflexes:
0 kein Reflex vorhanden
+ Zucken

++ Bewegung des gesamten Korpers

Atmungsfrequenz:
ok regelméBig
1 erhoht

! erniedrigt

Herzfrequenz (am Thorax ertastet):

ok regelmafig

1 erhoht
! erniedrigt
Uhrzeit Zwischen- | Atmungs- | Herz- Bemerkungen

zehenreflex | frequenz | frequenz
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