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Vorstudien zu geomorphologischen Arbeiten im Permafrostgebiet des
North Slope (Nord-Alaska).

Johannes Preufi, Mainz

mit 2 Abb. und 5 Fotos

1 Einleitung

Mit zunehmender Hiaufigkeit thres Auftratens ist die feste Phase des Wassers von zu-
nehmender geomorphologischer Bedeutung. Winterliche Schnee- und Eisbedeckung des
Fastlandes und von Wassertlachen, die Bildung und Erhaltung von Glatschern, von Auf-
2is oder Permatrost sind Ausdruck der Speicherung von Wasser als Eis, wobei die Bilanz
aus Ricklage und Auforauch temporédr oder auf Daver zugunsten des Speichers verscho-
ben ist. Der Vorgang an sich gehort in dan Bareich der Hydrologie und Klimaltologie. Die
Hydrosphére enthall das Verbreitungsgebiet des Schnees (Chionosphédre] ebenso wie
des Fizes (Kryonsphéra) (AEINWARTH & STABLEIN 1972). Der nahelieganden Definition
aines Begrifles {ir die geowissenschaftliche Erforschung frostbedingter geowissenschafl-
licher Phanomene (Geckryologie) steht entgegen, dalb dieser Begrift schon friher, z. B,
von FYODOROV & IVANOY (1974] in einem weiteren Sinne verstanden wurde. So be-
schrinkt WASHBURN (1979) ihn aut die Verwendung flir saisanal bis permanent gefrora-
ne Gebiete (seasonal frozen ground, permafrost). Viel besser als andere bekannte Be-
griffe (z. B. Periglazialmarphologie) verwsist "Geokryologie" auf den im Mittelpunkt ste-
nenden physikalischen Proze und das Erlordernis einer raum-zeitlich differanziertan,
prozeBaorientierten hydrologischen Betrachtung von Ridcklage und Aufbrauch. Diese kann
gedanklich in den Rahmen eines Prozelkorralations-Systemmodells gestelll werden
(LESER & DETTWILER & DOBEL| 1982},

2 Zielselzung

Die Planung eines Forschungsprojektes zur raumlichen geomorphologischen Bedeutung
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frostbedingter Prozesse setzt aine Varstudie veraus, in deren Verlauf Beobachtungen zu
Art und Verbreitung von Farmen und Vargangen zu sammeln und Aussagen zu ihrer Be-
deutung zu treffen sind. Sie soll reprdsentative "Elementarlandschaften mit den Gruna-
elementen der geotkologischen Raumstiuktur® im Sinne von LESER (1992 408) ermit-
taln, die nach ihrer GroBe in der topischen Dimansion bearbeithar und nach ihrer Lage er-
reichbar sind.

Da die Mehrzahl neuerer deutscher Studien in polaren und subpolaren Begionen in ehe-
mals vergletschenen Gebleten erarbeitet wurde, lag es nabe, flr dieses geomorpholo-
gisch-geckryologische Arbeitsvorhaben einen Raum zu wahlen, der seit langem unver-
gletschert ist und in dieser Zeit sehr wahrscheinlich kentinuierlich Permatrost aufwies,

Um an speziells geomorphologische Erfahrungen aus Mitteleuropa vergleichend anknip-
fen zu kinnen, wurde bei der Auswahl des Gebietes besonders auf vergleichbare pe-
trographische Beschaffenheil und die Lagerungsverhaltnisse geachtet (Schichtstufen,
Schichttafeln) (ANDRES & PREUSS 1983; PREUSE 1583). Ferner sollte die Reliefhdhe
(Basisdistanz) sowie die Rolle fluvialer Frozesse vergleichbar sein. Unvergleichbar bleibt
in jeddem Falle die geographische Lage, der klimalische und paldoklimatische Hahmen so-
wie die Intensitét und Dauer der kryogenen Prozesse, Ziel 15t daher nicht ein aktualist-
scher Vergleich, sondem die Betrachtung geokryologisch und hydrologisch gesteuerter
geomaorphalogischer Prozesse unter ahnlichen Gesteins- und Reliefverhaltnissen,

3 Gebiet der Vorerkundung

Als Unlersuchungsgebiet wurde der North Slope im Norden Alaskas und Kanadas, zwi-
schen Kap Barrow und dem Mackenzie-Delta, ausgewdhlit. Stdiich davon bilden die Hé-
hen der Brooks Range (Gipfelhéhan 2wisehen 1800 - 2800 m 0. M.) eine natirliche Gren-
zo. Das nérdlich anschlieRande Geblel des arktischen Kistentieflandas (Arctic Coastal
Plain) leltet nach der Durchquerung der Arctic Foothills zur Kilste der Beauforisee (ber.
Diasas Gebiat ist auf der Linge von Barrow (ca. 1587 W) etwa 250 km breit. Nach Osten
wird a5 zunehmend schmaler und erreicht seine geringste Breite von 10 km wenig ostlich
der LIS-amerikanischikanadischen Grenze bei Komakuk Beach (140,1% W), Die West-
Ost-Erstreckung dieses Teils des arkiischen Kustentieflandes betragt etwa 1000 km. Die-
ses Gebist ist ausschnitiswelse im Rahmen der "Fourth International Gonference on Per-
mafrost” (1983} in mehreren Publikationen beschrieben worden (WALKER 1883; BROWN
& KHEIG [Hrsg.] 1983; FRENCH & HEGINBOTTOM [Hrsg.] 1983; RAWLINSON [Hrsg.]
1983), Dadurch ist die gesamte Literatur, aber auch bis dahin unveriffentlichtes Material,
gut erschlossen worden.
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Die Emwisserung der Brooks Range erfolgt dber den Colville River baw. von der Was-
serscheide zwischen Itkillik River und Kuparuk River (ca. 148,6% W) nach Osten direkl
zum Nordpolarmeer. Mordlich des Colville River lisgt eine Wasserschelde (ea. 450-200 m
t. M.). Sie frennt eine, durch zahllose kleine und wanige grolle Seen und Buchten sowe
maandrierende Flisse gekennzeichneir, breite Tieflandszone hydrologisch von den Ein-
flissen des Gebirges (AERONAUTICAL CHART 1292).

Geclogisch wird das arktische Kistentiefland durch kretazische sowie marine terliare und
maring quartire Ablagerungen gepragt. Femer sind fluviale Terrassen und &olische
Schluff- und Sandablagerungen weit veroreitel. Hervorzuheben sind machtige holozane
organische Auflageheorizonte (Torde). Die Brooks Range ist aus wesantlich dlteren palio-
zoischen Gasteinen aufgebaut (U.S. GEOLOGICAL SURVEY 1265).

Im Rahmen der Erkundung, Erschiiefung und Ausbeutung von Erddllagerstitten sind im
Bereich des Narth Slope ab 1844 umfangraiche gedlogische Kartierungen vorgenommen
worden, so dal die geologlschen Verhélinisse detailliert bekannt sind (BRROSGE & WHIT-
TINGTON 1868). Im Rahmen dieser Arbeiten wurden vor mehr als 50 Jahren auch die er-
sten Lufthilder auigenommen (Senkrecht- und Schragbilder. Insgesamt liegen beim U.S.
GEOLOGICAL SURVEY funf Schwarz-\Weif und drei Farb-Inirarot-Befliegungen der Jah-
re 1085 1977, 1978, 1979 und 1980 vor. Altere Autnahmen befinden sich noch bei der
U.S. NAVY). Neuere Ergebnisse zur Vergletscherung der Brooks Range und ihres nordli-
chen Varlandas wurden von HAMILTON & REED & THORSON (1986) vorgelegt. Daraus
wird deutlich, daf glaziale Ablagerungen nérdlich der Brooks Range in ihrer weitesten
Ausdehnung den Colville River nicht erreicht haben.

Scholterterrassen als korralate Ablagerungen der Vergletscherung wurden fur die Gun-
sight Mountain Drift am Colville River und einige aus dem Gebirge kommende Nebentlus-
se nachgewlesen (HAMILTON 1886: 15-17). Sie liegen zwischen 56 m {im Weslen) und
B5 - 100 m (im Osten) dber dem heutigen Talboden, bei einer Horizontaldistanz (Luftlinie)
von pa. 200 km. Diese Eintisfungsbeirdge und die heutige Talbreite legen nahe, dall das
Gabiat nérdlich des Colville River seit mehreran hundarttausend Jahran unvargletscherl
gaweasen ist

Der Nerth Slope ist mit baumloser Tundrenvegetation bedeckt. Lediglich in Schuizlagen
dar Flufitdler trelen Weidengebusche, an den Hangen auch Zwergbirken und Erlen auf,
Das Klima wird durch Jahresmitteltemperaturen zwischan -12°C und -8°C und Jahresmit-
tel der Miederschldge zwischen 110 und 240 mm gekennzeichnet. Die mittlere Jull-Tem-
peratur erreichl an der Kisle 4 - §°C, im beginstigten Mackenzie-Delia 14°C. Sie lalit
dort Madelbaume zu. Die langfristigen Januar-Temperaturen dieses zwischen 68° und 71°
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nordlicher Breite gelegenen Raumes erreichen Mittelwerte zwischen -29°C und -26°C
{(MULLER 1973).

4 Durchfilhrung der Vorerkundung

Die nachfolgenden Beobachiungen wurden im Verlauf von funf Reisen gawonnen (&. Abb.
1). Die erste (1984) filhrta von Howard Pass {Brooks Range, ca. 1500 m 0. M.) Gber den
Etiviuk- und Nigu-River zum Colville River bis in dessen Delta. Die zweite Reise (1987)
begann in Norman Wells am Mackenzie und endete in Arctic Red River, an der Landstra-
e, (ber die Inuvik erreicht werden kann. Van dort schioB sich ein Flug zur Kiste, nach
Tukloyvaktuk, an, Die dritte Reise (1884) folgte der Kiste der Beaufortses van Prudhoe
Bay bis Barrow. Die viarte (1986) fuhrte erneut nach Umiat am Colville-River und endete
in Muigsut, auf der Westseite des Colville-Deltas, Die finfte (1297) begann in Arctic Red
River, am Endpunkt der Reise aul dem Mackenzie von 1587, Sia flhrte durch dessen Del-
ta, dann entlang der Mordkiste des Yukon-Tarritoriums zur Harschal Insal und weaiter bis

Rouwultanverlaul
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Abb. 1 Untersuchungsgebiet an der Nordklste Alaskas und Kanadas
Quelle: SCHULZE (1982: B0)
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nach Komakuk Beach, 20 km dstlich der Grenze zu Alaska. Bei dieser Reise wurden Teile
des ehamals vergletscherten Gebietes durchquen und das pleistozéne Periglazialgebist
erreicht, Weilare Reisen an die Nordkiste Norwegens (1993, 1998} waren mit geomor-
phologisch-bodenkundlichen Kartierungen verbunden und rundeten das Bild kryogener
Formung ab.

Als Transportmillel wurde zumeist ein Faltboot verwendet, das durch die maximal mégli-
chie Zuladung Geldndeaufenthalte auf eine Dauer von 5 - 6 Wochen begrenzt. Da pro
Reise, mit Ausnahme der vierten, etwa 500 km zurlickgelagt wurden, waren die arlorderli-
chen Fahrstrecken leicht zu bawdltigen, selbst wenn an manchen Tagen wegen slarker
Wellen oder ungunstiger Witterungsbedingungen die Weiterfahrt nicht moglich war. Die
Zelt reichte aus, das Hinterland der Klste oder des FluBulers bis zu einer Tiele von etwa
10 km zu begehen. Die Flige zu den Ausgangs- und Endpunklen der Reisen boten den
Uberblick Ober die Beliefformen und das geomorphologische Gefige. Wertvolle Ergén-
zungen lieferten die Auswertung von Litératur, von Karten sowie von Luft- und Satelliten-
bildern. {Faltboot oder Schlauchboot sind fir den Lulitransport sehr gut gasignat und kon-
nen kostenglinstig als Reisegepick beftrdert werden.)

5 Ergebnisse

Die im Rahmen der Erkundung mit einem Boot gewonnenean Beobachtungaen sind antlang
von Fahrirouten gemacht worden, die, im Gegensatz zu Straen oder Flugrouten, mit
geomarphologischen ProzeBraumen korrelieran. Entlang dieser Linien wirkt die fluviale
oder marine Erosion und verschatit damit Einblicke, die in der Tundra sonst oft fehlen,
Gleichzeitig wird der Beobachter mit einer extremen Morphodynamik kontrantiert, die im
Gegensatz zur genngan Dynamik geomorphologischer und bodenkundlicher Frozessa im
Hintarland staht. Es lieg! dahar nahe, fir diesen durch tiefgrindigen Permafrost pekenn-
zeichneten Raum, von zwei uniarschiedlichen geomorphoiogischen Systemen 2u spre-
chen.

= Flachenhalt vorherrschend ist ein quasi-stabiles, durch periodische Permafrostdegra-
dations- und -aggradationsprozesse gekennzeichnetes Syslem, das durch die klimati-
schen Vorgdnge angetrieben und durch verdnderliche Eigenschaften der Erdoberfla-
che besinflulit wird.

= Linienhaft ist an Flissen, an fast der gesamten Me=reskiste und manchen Seeufern
ain labiles System entwickelt, das zur irreversiblen Degradation des Parmalrostes fihrl.
Es wird durch die Thermoerosion des Wassers angetrisben.
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Typlsch fur das labile System sind die harizontal in Vorspriinge und Buchten gegliederten
Stailufer der Flisse, Sie lreten unabhéngig von Hihe und Material dar Ufer in aufléllig re-
pelmifiger Ausbildung auf. Die zuriickspringenden cberen Hangteile sind héufig halb-
trichtarfarmig entwickel und weisen runsenartige Kleinformen auf. Die vorspringendan
Teile sind anfangs tonnentérmig, spiter werden sie zu dreleckigen Formen des Mittelhan-
ges reduziert. BUDEL (1977 73) beschreibt verwandte Formen aus Spitzbergen (dreiteili-
ger Froslhang). Die geomorphologischen Prozesse scheinen sich aber zu unterscheiden,
Am HangfuBB wird das korrelate Sediment der Abtragung kegelidrmig autgeschitlet. Am
Colvilla River kéinnen solche Hénge bis zu 180 m hoch sein. In den zurickspringenden
Trichtern findet sich nicht selten Winterschnea. FOr ihre Entstehung sind die folgenden
Prozesse verantwortlich,

Geht man von einem durch das Frithjahrshochwasser frisch zurlickveriegten Steilufer aus,
a0 bildel sich zuerst eine Vernédssung im Oberhang (8. Fote 1, Ishukpak Bluff, 89747" N,
151*32" W), Es handelt sich dabei um Schmalzwasser aus der Auftauschicht (Active Lay-
er). Bezighungen zu Eiskeilnetzen missen nicht bestehen, obwohl sie die RegelmaBigkeit
der Abfolge von Vorspriingen und Buchten erklaren kénnten, Am Ishukpak Blufi (69°47
N, 151932 W) wurde im Soemmer 1996 an einem wahl Im gleichen Jahr abgestirzten 80 m
hohen Stellufer mehr als & m méachtiges Ground lce (Eisrinde) becbachtet. Die Durch-
feuchilung der Oberhange kinnte dabel ganz generell aus dem Aufbrauch des Bodenei-
ses stammen. Daflr sprechen auch Beobachtungen am Shivugak Bluff (89°26" N, 151°40°
W) (s. Abb. 2}, wo die nach Slden exponierte Kante der bei ca. 200 m 0. M. gelegenen
Hochflache, am Ubergang zum Stellufer des Colville River, im Sommer aultaut (s. Folo 2).
WasserOberséttigtes Material des Active Layer bawagt sich dann in den trichtarformigen
Buchten des Oberhangs abwirts. Die von der Ferne als Runsen erscheinenden Kleinfor-
men sind daher Uberwiegend rinnenartige Hohlfarmen von Murenbahnen, die seitlich von
Wiilsten begleitet werden. Die Akkumulationen am Hangiufs sind demnach Murkegel.

Abb. 2 zeigt die Umgebung des Shivaguk Bluffs am Colville River (Bildmitte). Dar Mittel-
wasserspiegel in der FluBbiegung emeicht etwa B0 m 0. M. Die regelmafig Ober-
sehwammien Schotterplatien in der Fluaue liegen bel ca. 64 m 0. M. Sadlich schlielt ei-
ne Niederterrasse mit Hohen von bis zu 68 m 0. M. an. Sie wird van einem Terrassenni-
veaud in ca. 100 - 110 m . M, begrenzt, in das der behnenfdrmige See am unteren Bild-
rand und der dstlich felgende, tells verlandete See ca. 26 m gingetieil sind (GOK ca. B3 m
i, M.). Weiter nach Stiden steigt das Belief bis zum Miveau der "High-level terrace” auf
ber 180 m 4. M. an. Das Gebist nordlich des Colville River steigt aut Héhen bis zu 240 m
fi. M. an. Fiir den Shivugak Bluff kbnnen aus der topographischen Karte relative Hdhen
von 140 - 170 m abgelesen werden (U.S. GEOLOGICAL SURVEY 1865). Der Kulmina-
tisnspunkt wird mit 240 m 0. M. in ca. 2,5 km Entfemung vam Flulb gemessen. Das
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Folo 1 Ishupak Bluff (682°47' N, 151°32' W)
Im Frihjabr 1996 abgestirztes, ca. 60 m hohes FluBufer. 18984

war der Mittel- und Oberhang stark berhangend. Im oberen Ab-
schnitt ist ca. 6 m machtiges Ground lce aufgeschlossen.

S

Dig nach Siden exponierte, bei ca. 200 m 0. M. gelegene Kanle,
isl walmartig abgefiacht. Der Boden ist tiefgrindig aufgeweicht
und nicht begenbar, Der Stulenbildner ist frelgelegt. Das Materizl
das Active Layer flielX murartiq ab.
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Schichtstutenrelef wird von kretazischen Gesteinen gebildet. Stufenbildner sind feinkdr-
nige Sandsteine mil zwischengelagerten Ton-, Schluli- und Kohleschichten (Kogosukruk
tongue, Prince Creek Formation). Der Stufensockel besteht aus Schieferton und tonigem
Sandstein der Schrader Bluff Formation {Sentinel Hill Member).

Die RegelmdBigkeit der Formen am Hang wirlt die Frage nach ihrer Entstehung auf. Zu-
sammenhange mit Eiskeilnetzen waren nur bei Steilufern mit geringen Hohen nachweis-
bar. Die kilometerlangen hohen Blufts am Colville River gehen aber, wia das Beispiel des
Ishukpak Blufis zeigt, eher auf kryogene Prozesse zurlGok (Aufbrauch der Ricklage durch
Abschmelzen). Der extreme Wassergehalt das Ground lce fihrt zur Bildung ven Schlamm-
strémen. Die Regelmaigkeit geht méglicherweise daraut zurick, dal durch den initialen
Abflul3 zuerst hydrologische Trichter entstehen, dig sich solange und so weit ausdehnen,
bis sie von andaren, gleichzeitig entstehenden Trichtern begrenzt werden. Fir gine mo-

1 !

Foio 3 Stufenbucht nérdlich des Shivugak Bluffs
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Abb. 2 Colville Hiver und "Ehin.ragui-; Bluff (88°28' N, 151740' W)

Quelle: 5580 / 02787 ALK 120 B/W JUL 79, U, 5, GEOLOGICAL SURVEY
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dellhafte Priofung dieser komplexen Vorgénge wére besonders der Shivugak Blufl geeig-
net (s, Foto 4), Dieser Ausldufer einer zerlappten Schichtstufe (s. Foto 3) weist ferner ei
nen nach Norden expanierten, pedimentartigen Hang auf. An seiner nach Osten gerich-
ieten Flanke, die heute nicht vom Colville River unierschnilten wird, ist eine MNiaderler-
rasse erhallen.

Das Panorama (Foto 3) zeigt die Stufenbucht nédrdlich des Shivugak Blulfs bis zu einer
Tiafe von ca, 5 km. Unterhalb der Plateaukante treten Schneeflecken in Mivationsnischen
und Weldengebische auf. Das Schmelzwasser fliett in Rinnen und flachen, die Hange
gliedernden Mulden ab. Die Hinge des Stufensockels sind ménig geneigl.

Neben den speziellen Fragen des Eisauf- und -abbaus bieten sich hier gute Mbglichkel-
ten for eine geomorphalogische Detailkartierung (M 1:5 000 - M 125 000, Schichtstufen-
und Schichttafelrelief, fluviale Terrassen, kryagener Formenschatz). Die Entfernung zum
Flugplatz Urniat betragl 20 km, ein Schlauchboot mit Motor wére fur den Materialtranspert
zum Arbeitsqgebiet edorderlich, da nur WintersiraBen vorhandean sind.

Ein weiteras potentielles Kartiergebiet befindet sich in der Mundung des Kikiakrorak River
(B9°EE" N, 151°38' W). Echon von der Miindung des Kogosukruk River (69757 M, 151736
W) kénnen vom Colville River aus ehemalige und noch bestehende Auftauseen unter-
sucht werden. Eine leicht zugangliche Flufiterrasse mit Holz und Mammut-Resten bildet
ein interessantes Gegenstiick zu den van HAMILTON (1886) beschriebenen hohen fluvia-
len Niveaus. In dieser Region treten pleistozéine folische Sedimente auf. Aus der braiten
FluBaue wird aber auch aktuell Sand und Staub ausgeweht,

In der Mindung des Kikiakrorak River ist auf kleinem Raum eine Abfolge von Flufterras-
san erhalten, die auf den Colville River eingestellf waren. Von den jungsten zu den alte-
sten fertschreitend sind unterschiedliche kryogene Kleinformen auf den Terrassenflachen
enlwickelt, so dal3 hier modellhaft die jingeren Terrassenniveaus studiert werdan konnen,

Vom Kikiakrorak River kann mit einem Boot leicht Muigsut mit seinem Linienflugplatz er-
reicht warden.

Femer wurde 1894 im Rahmen der Vorerkundung &stlich von Lonely Air Port (70°51' N,
152°24' W) gin van der Kiste aus lelcht zugéngliches Gebiet mit Alas-arigen orientierten
Seen emiltall (WASHBURN 1979 272), Es weist sinen extrem eisreichen LUntergrund
auf. Das besondere dieser Kiste sind ungewthnlich grofe Ruckverlegungsbetrége, die
durch den hohen Gehal an Bodenels bedingt sind.



Foto 4 Shwugak Eluﬂ‘ (BE°28' M, 151740 'u".f}

Uberblick tiber das 140 m hohe Steilufer des Colvile River, Die
Hange der buchtarligen Erwellerung im Vordergrund werden
durch abgehends Muren zemiedell.

e e e O

Foto § Durch Waidbrand verursachte Muren am Ma::kenzla 2 Wi-
schen Fort Good Hope und Little Chicago
Im Sommer 1947 traten am Mackenzie ewischen Fort Good Hope

und Little Chicago, einem bewaldeten Permafrastgebiet, als Folge
von Waldbrénden hundere derariger Muren aul.
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+ Eine Zwischenstellung nehmen guasi-stabile waldbedeckle Permafrosigebiete im
kontinentalen Beréich ein, die Branden ausgesetzt waren.

Wenn die isclierenden organischen Auflagehorizonte verbrannt sind, kann es zum Auf-
schmelzen des Permafrostes und zur Bildung von Suspensionen und Schlammstromen
kommen, Solche Vorgange wurden am Mackenzie zwischen Fort Good Hope und Little
Chicago vielfach becbachtet. Sie fohren zu erheblichen Verdnderungen der Erdoberfla-
che (3. Foio §).

6 Zusammenfassung

Insgesamt erweist sich das Gehiet des Morth Slope, soweit der Untergrund eisreich ist,
als sehr anféllig flir thermisch gesteuerte kryogene Prozesse. Die in langen Zeitréumen
gebildeten Ricklagen wirken, bildlich gesprochen, wie eine gespannte SchuBfeder. Ge-
ringe Anderungen des Warmehaushaltes konnen irreversible Abbauvergange einleiten,
wie 7. B. die schnelle Rickverlegung von FluBufern und Kisten. Dabei werden gleichzei-
tig den Flissen und den kistenparallelen Stromungen erhebliche Feinmaterialfrachten
galiefart. Damit es zuU diesen Prozessen kommen kann, mull aber das Schmelzwasser
abflisfen kdnnen, d. h., es missen geeignete Aeliefverhditnisse vorliegen.

Ein ideales Gebiet far geomorphologisch-geckryologische Forschungen wurde mit dem
Shivugak Bluff bel Umiat am Caolville River ermittelt. Hier kinnte Fragen des Eisauf- und
Eisabbaus unter unierschiedlichen Rahmenbedingungen nachgegangen werden, Die
Grundlage dazu bildet die geomorphologische Detailkartierung einer Flache von 4 x 12
km, entsprechend 12 Blattern der GMK § auf Luftbildkarte im MaBstab 1:5 000. Vorberei-
tend ist das umfangreiche Luft- und Satellitenbildmaterial sowia das digitale Héhenmao-
dell auszuwerten und mit der vorliegenden Geologischen Karle im Malistab 1:125 000
{(BROSGE & WHITTINGTON 1968) zu verschneiden. Detailkarlierungen dieses Malista-
bes und mit der im Rahmen des GMK-Projektes entwickelten Methodik (LESER &
STABLEIN 1975; PREUSS 1987) liegen vom Morth Slope bisher nicht vor, Die ausge-
wahlle "Schllsselstelle” quert das Tal des kleinsten der acht grolBen arkiischen Flusse,
die in das Nordpolarmear minden und erdalit alle bekannten fluvialen Miveaus, die auf ih-
nen entwickelten kryogenen Formen und die randlich anschliefiende Schichtstufenland-
schaft.
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