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B EinfGhrung: DOD-Systeme als neuartige Probenzuflihrung von FlUssigkeiten

Die neuartige Probenzuflhrung ba-
siert auf dem Einsatz modifizierter
Tintenstrahl-Druckerpatronen. Durch
einen selbst entwickelten Mikrokontroller
ist der volle Zugriff auf alle essentiellen
Parameter mdéglich, um das prazise
Dosieren von Tropfen im pL-Bereich zu
ermoglichen. Durch die hohe Zahl an

Dieses DOD-ICP-MS-System zeigt im
Vergleich zu herkémmlichen und minia-
turisierten Zerstaubern eine deutlich ge-
steigerte Empfindlichkeit. Bisher konnten
Flussraten von 40 nL - 6.2 pL min—! mit
nur einer DUse erzielt werden. Ebenso
ist der parallele Betrieb mehrerer Du-
sen (max. 300) - auch mit verschiede-

DOD-ICP-MS

]!Trellrtl)ellts%r.aden ist da; Sys;[em sehr \ S ey ‘f‘é\_\\ nen Lésungen - méglich. Insgesamt kann
exibel. Die neuartige Aerosoltransport- G N |- 8 e - - =) = die Entwicklung sowohl als nano-flow, als
kammer erméglicht die erfolgreiche und m_—— \?’ o auch als total consumption Probenzufiih-

effiziente Kopplung des Aerosolgenera- !m

run m charakterisiert werden.'3
ors an ein [GP-MS. ungssystem charakterisiert werde

Abb. 1: Vereinfachte schematische Darstellung des DOD-ICP-MS-Prinzips.

B Minimierung des Tropfenvolumens: Vorpuls-Technik B Minimierung des Tropfenvolumens: U,,.. / Pulsbreite
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Abb. 3: Systematische Untersuchung des Einflusses der Betriebsspannung (U) und der Pulsldnge auf das
mittl. Tropfenvolumen. Vergleichende Gegeniberstellung der mittl. Tropfenvolumina (grau) zu den entspre-
chenden '**In-Signale (10 ug L~ ') in DOD-ICP-MS (hellgrau), sowie der entsprechend der jeweiligen Fluss-
rate resultierenden Empfindlichkeit (blau).

Abb. 2: Systematische Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Pulsmuster, bestehend aus Vor- und
Hauptpuls auf das mittl. Tropfenvolumen. Vergleichende Gegenilberstellung der mittl. Tropfenvolumina (grau)
zu den entsprechenden **In-Signale (10 pg L~') in DOD-ICP-MS (hellgrau), sowie der entsprechend der
jeweiligen Flussrate resultierenden Empfindlichkeit (blau).

B Vorteile der Minimierung des Tropfenvolumens auf die analytischen Guteziffern in DOD-ICP-MS

Linearer Zusammenhang
von Flussrate und Signal
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Abb. 4: Abhiangigkeit des *'°In-Signals in DOD-ICP-MS von der Fluss-
rate, resultierend aus der Tropfenerzeugungsfrequenz. Parameter:
Pulsmuster E (8.7 pL), 10 ug L~In Standardlésung, Tropfenerzeu-

nano-flow Probenzufiihrung
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—» LOD for MicroMist is ~5 ppt!
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Abb. 5: Stabile Aerosolerzeugung bei 5.2 nL min~! (< 8 % RSD)
mit signifikantem Signal im Vergleich zum Gas-Blank (0). Blaue Linie:

LOD Signal-Level bezogen auf 3 - v/2- ¢ 3.,. Parameter: Pulsmuster

Empfindlichkeit und Signalrauschen
in Abhéangkeit von der Flussrate
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Abb. 6: Abhangigkeit der Empfindlichkeit und des Signalrauschens
von der Flussrate, resultierend aus der Tronenerzeugungsfrequenz.
Parameter: Pulsmuster E (8.7 pL), 10 pg L™ " In Standardlésung, Trop-
fenerzeugungsfrequenz von 0.01 - 6.0 kHz.

gungsfrequenz von 0.01 - 1.0 kHz. E (8.7 pL), 10 pg L~ 'In Standardldsung, Tropfenerzeugungsfrequenz
10 Hz.

B Zusammenfassung

® Die Verwendung von Vorpulsen ist eine vielversprechende Mdglichkeit zur Ver-
ringerung des dosierten Volumens ohne mechanische Anderungen am Sys-
tem, bzw. dem Zusatz von org. Lésungsmitteln.
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® Linearer Zusammenhang des Analytsignals mit der Probenflussrate Uber zwei
Dekaden bis 0.5 pL min—! ermdglicht Kalibration Uber die Flussrate.




