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Detektion Staub WF  Turbidit WF Tephra - WF Organik WF
gleit. Gradient- min. vertikaler steigende PartikelgrofRen nicht signifikant - | nicht signifikant -
analyse (abhéngig PartikelgroRen- 1-3 | vom Top zur Basis der 5-
vom Gradient (+0.05) Sequenz 10
Probenintervall)
gleit. Korrelations- hohe pos. Korrelation: neg. Korrelation: ‘Siltanteil’ hohe positive Korrelation: hohe negative Korrelation:
AEWEEREIETlele B ‘mittl. Grofde’ zu ‘max zu ‘Silanteil bzgl. aller 1-5 | ‘max. GroRe heller Partikel ‘max. Grofe dunkler Part.” zu
vom Grole’ fur helle 1-5 | PartikelgroRenklassen’ zu ‘max. Grole dunkler 1-8 | ‘max. Grolde heller Partikel’ 1-
Probenintervall, Partikel hohe positive Korrelation Partikel’ 10
Korrelationsfaktor) fur den Topbereich:
‘Siltanteil’ zu ‘mittl. Partikel- | 1-5
groike’
mittl. PartikelgroBe REEESORVI 5 | mittl. GroRe (Top): mittl. GroRe (min. GroRe Mittl. GroRRe dunkler Partikel:
(600 um Proben- 50-55 um 2 | 20-35 ym 3 | heller Partikel: 80-130 pm): > 350 pym 12
segment) 55-60 um 0 | mittl. GroRe (Basis): 150-300 pym (dunkle Part.) 3| 201-350 um 6
> 60 ym -3 | 120-150 ym 3 | 100-150 ym (dunkle Part.) 2 | 150-200 pm 2
<30 um -2 70-100 ym (dunkle Part.) 1
Modalwerte 40 + 5 pm 1| Top: 30 +5 uym 1| 100 + 5 ym (dunkel & hell) 2 | nicht signifikant
Bimolaritat: -5 | Basis: 60 + 5 um 1 | Bimodalitét: )
Schiefe der 0.0+0.1 5(05+0.1 3|>05 3 | nicht signifikant
Verteilung 0.0+ 0.15 3(03+0.1 1104-05 2
0.0+0.2 110.0+0.1 -2103-04 1
Verteilungsbreite <2¢ (helle Part.) 5| >3.66¢ (hellePart.) 3 | >4¢ (hell & dunkel) 5 | nicht signifikant
(1/3¢ - <2.33¢ 31333¢p-3660 21 333¢p-40¢ 3
Klassifikation) <2.66 ¢ 113660 -40 1]<333¢ -2
Siltanteil > 60 % ( helle Part.) 5 | nicht signifikant -15-8% 31<5% 6
(20-63 um) > 50 % 3 <8 % (dunkle Partikel) 1 | 5- 8 % (helle Partikel) 3
>40 % 1
<30 % -3
>5 % (dark p.) -3
Sortierung 1.1-1.15 (helle Part.) 3 | nicht signifikant - | >1.9 (hell & dunkel) 3| 1.9-2.0 (dunkle Partikel) 6
1.15-1.25 2 >1.75 2118-19 3
1.25-1.35 1 >1.6 1117-18 1
Perzentile 95 — far helle Partikel.: nicht signifikant - | fr dunkle & helle Part.: nicht signifikant -
Perzentile 10 40 — 50 ym 2 110 — 130 pym 2
35 —-55 um 1 90 — 110 um 1
eV REElll(e]=B < 80 um (helle Part.) 2 | 80— 110 ym (helle Part.) 2 | > 130 ym (dunkle Part.) 2 | > 200 ym (dunkle Part.) 2
max. Summe 36 36 36 36

WF: Wichtungsfaktor (max. 36 Punkte entsprechen einer Wahrscheinlichkeit von 100 % fiir den jeweiligen Sedimenttyp)

3. Numerisches Partikelanalyse-Programm

RADIUS ist eine am Institut flir Geowissenschaften entwickelte Partikel-Detektions
methode, die auf numerischen Analysen polarisierter Dinnschliffaufnahmen basiert
(Seelos, 2004; Seelos & Sirocko, 2005). Die Routine gliedert sich in drei Einzelmodule. Die
ersten Stufen (RADIUS-1 und RADIUS-2 - AnalySIS Makroskripts) dienen zur automati-
sierten Aufnahme von polarisierten Diinnschliffbildern und zur Auswertung/Vermessung
der Einzelpartikel in diesen Praparaten (AnalySIS Five - Olympus GmbH, Deutschland). Das
Hauptmodul RADIUS-3 ist ein numerisches Analyseprogramm zur statistischen
Auswertung von Partikel-Kenngr6f8en. Gekoppelt an das Analyse-Programm ist eine
Mustererkenungs-Routine zur Identifikation von Sedimentstrukturen in RADIUS-3
Integriert.

1. Digitale Duinnschliffaufnahme

Die Dunnschliffe werden schrittweise auf einem vollautomatisierten Polarisations-
mikroskop mittels digitaler Mikroskopkamera aufgenommen. Das Scannen der
polarisierten Einzelbilder wird bei 20-facher VergroRerung durchgefuhrt. Ein kompletter
Scandurchgang umfasst 40 Einzelaufnahmen, die anschlielBend zu einem Gesamtbild des
Schliffes zusammengeflugt werden.

2. Farbdetektion und Vermessung von Partikeln

Polarisierte Dunnschliffbilder bilden die Grundlage zur Farbdetektion von Partikeln
(Identifizierung/Erkennung von Farbflachen in digitalen Bilddaten. AnalySIS, gesteuert
uber das RADIUS-2 Modul nutzt diese Farbunterschiede zur automatisierten Erkennung
der Komponenten im Dunnschliff mit einer Probenauflosung von 100 pum.

RADIUS-3a ist ein numerisches Analyseprogramm (basierend auf der Programmiersprache Matlab, Analyse umfasst 18 statistische Kenngrolsen pro Farbphase
(Abb.1c). Fir die Sedimentkernanalyse mit Jahresauflésung werden bis zu 1000 Quarzpartikel in Siltkorngrofe vermessen und die KorngrofRenverteilung fir die
Fraktion 20-80 um bestimmt. Aus den Sortierungsparametern wird nachfolgend der Anteil an aolisch transportiertem Quarz bestimmt und als Zeitreihe
dargestellt (Sirocko et al. 2005, Seelos et al. 2009, Dietrich et al. 2010).
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