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Aufgabe 1 (50 Punkte): Orthogonalitit und Voll-
standigkeit der Dirac-Spinoren

Zeige, dass

(a) (15 Punkte) die Spinoren w die Orthogonalitétsbedingung

@ (D) (P) = W)y we (P) = 6rpv Ar,
(b) (15 Punkte) sowie die Vollstédndigkeitsrelation

4

Y A(we(D))al@r(P))s = bap, @, f=1..4,

r=1

erfiillen.

Im Folgenden sei die Normierung der Spinoren so gewéhlt, dass u(p, s, )u(p, s,) =
ds.s. und 0(p, s.)v(p,s,) = —ds.s . Verwenden Sie die explizite Form fiir u,
@, v und v und zeigen Sie, dass

(c) (10 Punkte)

E

Wl (p s Julp.sl) = o,
E

Vs oo sl) = b



(d) (10 Punkte)
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Aufgabe 2 (30 Punkte): Projektionsoperatoren

Zeigen Sie, dass Py = Ay = i’%’ﬁ? und Py = Y4i(s) = %W zwel

vollstdndige Sétze von Projektionsoperatoren sind, d.h. sie erfiillen die Ei-
genschaften

P.P; =6, P, Y P=1

Zeigen Sie, dass die AL auf Losungen mit positiver bzw. negativer Energie und
die X4 _ auf Losungen mit positiver bzw. negativer Chiralitat projizieren.

Aufgabe 3 (20 Punkte): Lorentz transformation
identity
Uberpriifen Sie, dass fiir eine Lorentz Transformation S:

S™h =7%S".

Aufgabe 4 (20 Bonuspunkte): Gordon-Identitit

Leiten Sie die Gordon-Identitat

pr ia’“’q,,] -

u(p )y ulp) = a(p') {2M+ Wi

her, wobei P =p' + p, ¢ =p' — p und o = L [y#,+].



