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© Einfiihrung
© Differenzielle Wirkungsquerschnitte
© Bestimmung von F§°

@ Zusammenfassung und Ausblick
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o Ist es moglich F5€ zu

bestimmen? e
@ Reichen die Daten von 2004 @ o
aus?
@ Gibt es intrinsischen Charm?
u

@ Messung iiber:

cc — D* 0 o

D* — D% — Knm )
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COMPASS

e M2 Myonstrahl des CERN SPS

e 160 GeV/c

" RICH

o (polarisiertes) 1,2m langes °LiD
Target

e Zweistufiges Spektrometer
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Die Strukturfunktion F

d’c  __ (do\* 20
® Goarr = (&) more (Wa +2Witan® 5
ZEUS
o Fi(x, Q%) = Mc®>Ws (v, Q3) R E— J—
Fa(x, Q%) = vWa(v, Q%) ¢ % o
o F, "unabhingig” von Q2 4//y/
— Streuung an Punktladungen T %
— Substruktur ?/;”;ﬂ
e Strukturfunktionen beschreiben innere /Mﬁ
Zusammensetzung RSINITERS S
_ 2 _ A AN S
o Fa(x) = x- 2 ¢ 27(qr(x) + ¢ (x)) et 4]
o Impulsverteilungen aus p-, v- und Ty W Y Y oy

e-Streuung
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Die Strukturfunktion F

d?c (dcr)*

20
gader = (36 ) more (Wa +2Wrtan® 3

o Fl(X7 Q2) = MC2W1(V7 Q2)
Fa(x, Q) = vWa(v, Q?)

H1land ZEUS

o £, "unabhingig” von Q? ) = 10Ge?

—— HERAPDFL0

08

— Streuung an Punktladungen I e oot
N [ model uncert.

[ parametrization uncert XUy

— Substruktur

Xg (x 0.05)

@ Strukturfunktionen beschreiben innere
Zusammensetzung

o F(x) =x-Yrz(qr(x) + dr(x))

@ Impulsverteilungen aus p-, v- und
e-Streuung
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Entstehung von Charmquarks
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Ergebnisse von EMC

o F55(x, Q%) = aF5"F(x, Q%) + BF5' (x, Q)
@ Annahme: 1% Intrinscher Charm
@ «, f3: Bruchteile der urspriinglichen Vermutung

7=53Gev 7=95Gev 7= 168 GeV

PDF a B « B @ B

CTEQ3 0954064 036£058 120£013 0392031 127£006 092053
MRS(G)  102+069 034+£058 138015 032£032 1472007 079053
GRV(94)  LIS£077 033+058 1454016 0342031 1484008 088053

s (@ F ) F (c)
F° I I I
2 [ R
107 | Ny
d
F \
_:' : \\
N /NN SR A W YA il AN SRR
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X
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Ergebnisse von Hera

CC

F; ) ) )

04 [ Q=120 GeV? [ Q%=200 Gev? [ Q=400 GeV? a)

03 [ F F . H1D*

F 4 F F O H1 VTX
02 ¢ \, 2 a E=  HIPDF2009

F ", F F

E =} E r
01 i \ - -

FH1 - H1 H1

Ll M ....HI2 M | 5 L H..HLZ L Tla L

10" 10" 10° 10° 10" 10"

X
FcE
04 [ Q*=120 Gev® [ Q%=200 GeV® [ Q=400 GeV? b
03 | F F . H1D*

g . E —— MRSTO4FF3
02 - a MSTWO08 NLO
01 E F F —— MSTWO08 NNLO

F P H1 P H1 > ABKM FFN3

ol - Bl e o Bl o e . ABKM GMVFNS

1072 107

-
o
-
o
-
o

10
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Wah! des Zerfallskanals

Zerfallskanile D*

D**+ — D° 7+ (BR: 67,7%)

D*+ — D 70 (BR: 30,7%)

D*t — DT v  (BR: 1,6%)

Zerfallskanile D°
D — K=t 7% (BR:13,9%)

D® — K= at 7t 7~ (BR: 8,1%)

D — K=~ 7+  (BR: 3,80%)

Malte Wilfert (KPH Mainz) Fge 12. July 2011 9/ 30



Wah! des Zerfallskanals

Zerfallskanile D*

D**+ — D° 7+ (BR: 67,7%)

Zerfallskanile D°
D — K=t 7% (BR:13,9%)

D® — K= at 7t 7~ (BR: 8,1%)

D — K=~ 7+  (BR: 3,80%)

Malte Wilfert (KPH Mainz) Fge 12. July 2011 9/ 30



Wah! des Zerfallskanals

Zerfallskanile D*

D**+ — D° 7+ (BR: 67,7%)

D*+ — D 70 (BR: 30,7%)

D*t — DT v  (BR: 1,6%)

Zerfallskanile D°

D — K=~ 7+  (BR: 3,80%)

Malte Wilfert (KPH Mainz) Fge 12. July 2011 9/ 30



Datenselektion

>

@ einlaufendes Myon
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Datenselektion

>

@ einlaufendes Myon

@ auslaufendes Myon

Malte Wilfert (KPH Mainz) Fge 12. July 2011 11 / 30



Datenselektion

>

@ einlaufendes Myon
@ auslaufendes Myon

@ min. 3 weitere Teilchen
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Datenselektion

K

o>
0

e einlaufendes Myon kein e

@ auslaufendes Myon
@ min. 3 weitere Teilchen

o |dentifikation mit dem
RICH
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Datenselektion

einlaufendes Myon

auslaufendes Myon
@ min. 3 weitere Teilchen

o |dentifikation mit dem
RICH
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Datenselektion

@ Schnitt auf Kaonwinkel im
Ruhesystem des D°
| cosf |< 0,9
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Datenselektion

@ Schnitt auf Kaonwinkel im
Ruhesystem des D°
| cosf |< 0,9

-1 -08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08
cos @
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Datenselektion

@ Schnitt auf Kaonwinkel im
Ruhesystem des D°
| cosf |< 0,9

30000
25000
) 20000
@ Schnitt auf zp = ETD > 0,2
15000

10000

5000

o

02 03 0.’4 05 06 07 08 09
Zp

of
e
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Datenselektion

@ Schnitt auf Kaonwinkel im
Ruhesystem des D°
| cosf |< 0,9

o
=)
=3
@

A m (GeVic?)
o
o
3
@

o
=)
S
<

@ Schnitt auf zp = ETD > 0,2

0.006

0.005

@ Schnitt auf
3,2 < Am < 8,9 MeV/c? oot

Am = M(D*) — M(D) — M(x)

.2 ' 24 26
M(K 1) (GeV/c?)
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Ergebnis der Selektion

<1200

o [ 2007 Daten + 400
L

% [ 2006 Daten + 200
s [ 2004 Daten + 100
o 1000 [ 2003 Daten

A [ 2002 Daten

Z

o

& 800

c

R

T

bt

w600

400

200

1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4
M(K T0) (GeV/c?)
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Kinematische Verteilung

o Alle Daten von 2002-2006

verwendet @ Unterschiedliche

) Produktionsmechanismen
o Keine Akzeptanzkorrektur

o 10'E o 1200
g By * o 8 [ * D
P g
8 T **** A O1xUntergrund 2 1000 A Untergrund
3 0 * i s ¥ }
¢ A * s r
H rA * 800|— + + ’['
£ N L
e N o r + W
E * 600 L
C A * L A}
10 AL * r + N 4 i i
E ¥ 200 A
E N L
r A {' r * a &
3 4 200,
= f [* i
= [ A
4"‘mH\H‘\H‘TH*MI‘MHM Y Y S MY Vi 4
10
0 2 4 6 8 10 12 14 40 60 80 100 120 140 160
p? [(GeVic)]] v [GeV]
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Differenzieller Wirkungsquerschnitt

do . ND
szdXBj N f -BR - - AQ2 . AXBJ'

@ Wie kann man die GroRen bestimmen?

Luminositat ¥

o Verzweigungsverhaltnis BR
e Die Bins in Q2 und XBj

@ Np Anzahl an D*-Ereignissen

Akzeptanz o
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Kinematische Verteilung in xg; und Q?

Log, Q/(GeV?/c?)

-

=)

o

S

&

L B B B e e

Malte Wilfert (KPH Mainz)

100

80

cc
F3

2004 Daten

D* Ereignisse innerhalb von
m(D*) £ 70 MeV/c?

Méglichst alle Daten sollen
abgedeckt sein

Bin soll vollstandig gefiillt sein
Zwei Datenpunkte

v-Bereiche angepasst an EMC
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Kinematische Verteilung in xg; und Q?

@ 2004 Daten

@ D* Ereignisse innerhalb von

=}
N
EN

;3-05§ 2 m(D*) £ 70 MeV/c2
- E 20
h 18
-15 . .
o 1 o Maoglichst alle Daten sollen
2F 14 i
255 T abgedeckt sein
r|=s 10
E 8
: 6 @ Bin soll vollstandig gefiillt sein
«£ °
-4.5; 2
5555 R R T (R |- N e Zwei Datenpunkte
v [GeV]

o v-Bereiche angepasst an EMC

Malte Wilfert (KPH Mainz) Fge 12. July 2011 19 / 30



Bestimmung von

o Fit an das invariante
Massenspektrum im
Bereich von £=700MeV

ents (001 Gevic? )

&

o Exponentieller
Untergrund

o GaulBfunktion fiir den
Peak von D° — K7

nis (001 Gevic?)
T

Ever

,,,,, @ Spezielle Form fiir den
' Peak des
Dreikérperzerfalls des D°

T

Mk Gevie?)
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Akzeptanzbestimmung

@ Nur fiir D* Ereignisse fiir 2004

@ Monte Carlo Simulation
(AROMA)

@ Gleiche Schnitte wie fiir reale
Daten

@ Bestimmt wurden:
o Inklusive Myon-Akzeptanz

o Akzeptanz fiir D*-Mesonen o
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Akzeptanzbestimmung

@ Nur fiir D* Ereignisse fiir 2004

@ Monte Carlo Simulation
(AROMA)

0.14

0.12

Log, Q%(GeV3ic?)

@ Gleiche Schnitte wie fiir reale
Daten

0.1
0.08

0.06

@ Bestimmt wurden:

0.04

o Inklusive Myon-Akzeptanz

0.02

o Akzeptanz fiir D*-Mesonen

o Akzeptanz ~ 7 — 9%
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Differenzieller Wirkungsquerschnitt

—
>

3
Q
=}
=

J—
—
—.—
o
==

—,—

N

2 < 0.026 GeV?
0.026 < Q2 < 0.048 GeV?

——

e

—+— 0.955 < Q% < 1.585 GeV2
1.585 < Q2 < 3.162 GeV?

—+— 3.162 < Q2 < 5.623 GeV?

—e—

g

o
S

10 10°
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10? 10"

>(bl

cc
F3

@ Energieschnitt:
20 GeV < Ep < 80 GeV

e Mit anderem Binning:
o o =(1,8+0,6) nb

e 05s=(1,8+£0,4)nb
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Differenzieller Wirkungsquerschnitt

< E Ergebni: ) . .
§ Tty | o Energieschnitt:
2 10 —4— 0,048 < 32 < 0.089 GeV?
2 F S B 20 GeV < Ep < 80 GeV
T [ —— —+— 0.282 < Q? < 0.501 GeV?
xX10* = 0.501 < Q? < 0.955 GeV:
o| o E —— —4— 0.955 < Q% < 1.585 GeV?
e o —— IR IBBEN: . -
Sl == e Mit anderem Binning:
E —.—
F .
10%
. e 0=(1,8+0,6) nb
10;7 4
£ ° 0’5:(1,8i0,4) nb
1= e,
10‘: Ll n Ll i L L
10" 10° 10? 10"

>(bl
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Energieschnitt

Malte Wilfert (KPH Mainz)

0.14

oz @ Schlechte Akzeptanz

" 20 GeV < Ep < 80 GeV
*® @ 59% aller MC Ereignisse

0
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Energieschnitt

3

x
[y
2,

N
N
=1

T T T T T[T T[T T[T T T[T T[T TTT 7T

0 20 40 60 80 100 120 140 160
E, [GeV]
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@ Schlechte Akzeptanz
@ 20 GeV < Ep < 80 GeV

@ 59% aller MC Ereignisse
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@ Korrekturfaktor =

Energieschnitts

N(D")ohne E. schnitt
N(D* )Mit E. Schnitt

@ Fiir jeden Bin bestimmt

@ Alternative: Kein Schnitt auf die

Energie

— Benutze Bereich mit schlechter

Akzeptanz

Malte Wilfert (KPH Mainz)
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Korrekturfaktor

>

=

~
N

~

1,

IS ®

°
®

Ergebnis
0014 < Q7 < 0.026 GeV?
048 GeV2

501 < 82 <0.955 GeV?

. .
|
107 10"
Xbj
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cc

d? 2ral
s = o (L (1= yPIFS(x, @) = YR (x. Q%)

@ Werte fiir y, Q?, xg; aus Monte-Carlo-Simulation
@ Einfluss F,?

@ Beriicksichtigung des Energieschnitts
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Einfluss von F;

R
o FL: R+1F2

| Ergebnis
= 114 0.014 < Q2 < 0.026 GeV?
E r 0.026 < ;<OO4BGEV§
e R=o./oT N e B
£ E —+— 0158<Q2<0282 GeV?
R e .
£ 11 0501 < O < 0,955 GeV: ¢
3 F * 0955<Q2<1585GeV: -
. Simf , iBIGEER
@ Annahme: Gleiches Verhalten s E
¥ 106
wie F| roaf- o .
wzf— L S
£ e
K kturfaktorfir F£¢: i3
@ Korrekturfaktortur Fy": F
0.98[—
2 0.96/—

R e
Czl/(l—mm) 10 10 10 0

8
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Einfluss von F;

o Korrekturfaktor zwischen 0%

o Fehler auf F5° ~ 15%

(€ unbekannt in diesem Bereich

= F[ kann vernachlassigt

Malte Wilfert (KPH Mainz)

0.955 < Q2 < 1.585

§poozs
0.0026
0.0024
0.0022

0.002

0.0018

°
8
g



Ergebnis fir F5°

8~ |- Ergebnis
0.014 < Q2 < 0.026 GeV?
0.026 < Q? < 0.048 GeV?
0.048 < Q? < 0.089 GeV?
0.089 < Q2 < 0.158 GeV?
0.158 < Q? < 0.282 GeV?
0.282 < Q? < 0.501 GeV?
0.501 < Q2 < 0.955 GeV?

—4— 0.955 < Q? < 1.585 GeV?
1.585 < Q2 < 3.162 Ge\V?

—4— 3.162 < Q2 < 5.623 GeV?2

10"

107

T T TTTT
T
2 3
it
-
1

RRLIL
I
-
l

bj
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Ergebnis fir F5°

RN - Ergebnis
—0— 0.014 < Q*<0.026 GeV?
0.026 < Q* < 0.048 GeV?

101 0.048 < Q2 < 0.089 GeV?
3 0.089 < Q2 < 0.158 GeV?
o 0.158 < Q? < 0.282 GeV?
C 0.282 < Q* < 0.501 GeV?
0.501 < Q2 < 0.955 GeV?
- —4— 0.955<Q2<1.585GeV?
2 1.585 < Q* < 3.162 GeV?
107 = —4— 3.162 < Q*<5.623 GeV?
o —— 4
- —_o_
= —¢
. %‘ji’ﬂ_Qﬁ
B s
10 =
10°
10* 10° 107 10
Xy
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Ergebnis fir F5°

(s} .
o - Ergebnis
- 0.014 < Q2 < 0.026 GeV?
0.026 < Q? < 0.048 GeV?
10 0.048 < Q2 < 0.089 GeV?
E 0.089 < Q2 < 0.158 GeV?
- 0.158 < Q2 < 0.282 GeV?
C 0.282 < Q2 < 0.501 GeV?
0.501 < Q? < 0.955 GeV?
- 4 0.955< 0?< 1.585 GeV? —@- @
= 1.585 < Q2 < 3.162 GeV? —@- ®-
10" £ —4— 3.162 < Q2<5.623 GeV? —@- .
- —A— i *
C —A— gt *?* p
- g T
10° & HQHF’H
= k.a
C EMC
- kOHR’HRQH A 1<Q2<1.78 GeV?
- — 1.78 < Q2 < 3.16 GeV?
—4— 3.16 < Q2 < 5.62 GeV?
10% = 5.62 < Q%< 10 GeV?
E 10<Q2<17.8 GeV?
- 17.8 < Q2 < 31.6 GeV?
C 31.6 < Q2 < 56.2 GeV?
L @ 56.2 <Q2< 100 GeV?
10-5 | L | L Lol L | L L1
10* 10° 102 10*
Xp;
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Ergebnis fir F5°

10"

107

- Ergebnis

- 0.014 < Q2 < 0.026 GeV?2 *

0.026 < Q2 < 0.048 GeV?2 e,
- 0.048 < Q2 < 0.089 GeV? L
£ 0.089 < 02 < 0.158 GeV? *
= 0.158 < Q2 < 0.282 GeV?2 L
- 0.282 < Q2 < 0.501 GeV?2

0.501 < Q2 < 0.955 GeV2
I~ —4— 0.955<Q?< 1585 GeV? —@-— @

1.585 < Q2 < 3.162 GeV? —@- o
E —4— 3.162<Q2<5.623 GeV? —@- .
- —A— i *
- —h— g ‘?* i
- g T
? k‘HH‘”FQH
= EMC
- kOHR’HRQH A 1<Q2<1.78 GeV?
- — 0 1.78'< Q2 < 3.16 GeV?

—4— 3.16 < Q2 < 5.62 GeV?
L Hera 5.62 < Q2 < 10 GeV?
= 2 = 120 GeV? 10 < Q2<17.8 GeV?
o Q= € 17.8 < Q2 < 31.6 GeV?
C k- Q2 =200 GeV? 31.6 < Q2 < 56.2 GeV?
L —k- Q2 =400 GeV? @ 56.2 <Q2< 100 GeV?
11111 1 1 1111111 1 1 1111111 1 1 1111111 1 1 1l
10* 10° 102 10*
Xp;
FZCC 12. July 2011
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Ergebnis fir F5°

Malte Wilfert (KPH Mainz)

102

10"

10°

- Ergebnis *
L —4— 0.014 < Q* < 0.026 GeV* o
0.026 < Q* < 0.048 GeV* ,}*
- 0.048 < Q2 < 0.089 GeV?
E 0.089 < Q? < 0.158 GeV? *
E 0.158 < Q* < 0.282 GeV? 1
- 0.282 < Q* < 0.501 GeV?
0.501 < Q* < 0.955 GeV?
- —4— 0.955 < Q* < 1.585 GeV* —@-— @
1.585 < Q* < 3.162 GeV? —@- .
£ —4— 3.162 < Q2 <5.623 GeV? —@- > @
- —A] L
o LA g —?:»
- e —
= -
= EMC
- *01‘779~ A 1<Q*<1.78 GeV?
- —— L 1.78 < Q* < 3.16 GeV?
—¢— 3.16 < Q% < 5.62 GeV?
- Hera 5.62 < Q? <10 GeV?
= 2 =120 GeV? 10 < Q2 < 17.8 GeV?
E = e 17.8 < Q2 < 31.6 GeV?
C k- Q* =200 GeV? 0 31.6 <Q*<56.2 GeV?
B —&— Q2 =400 GeV? @ 56.2 < Q?<100 GeV?

10* 102 102

cc
F3

10"
ij
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Vergleich mit F,

T

* %
o
*

*

[ Ergebnis
r 0.014 < Q2 < 0.026 GeV?
- 0.026 < Q? < 0.048 GeV?
g 0.048 < Q2 < 0.089 GeV?
E z 0.089 < Q%< 0.158 GeV?
0.158 < Q2 < 0.282 GeV?

F —4— 0.282<Q?<0.501 GeV? NP

C 0.501 < Q2 < 0.955 GeV2 —e— ’
~4— 0,955 < Q? < 1.585 GeV? ——
10°% 1.585 < Q2 < 3.162 GeV? ——
—#- 3.162<Q2<5623GeV2 | ——
C B
—é_y_
| | L
10° 102 10
Xpj
Anteil an F, =~ 0,6%
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Zusammenfassung und Ausblick

Es ist moglich F5 zu bestimmen

F[¢ kann vernachlassigt werden

@ Kein Riickschluss auf intrinsischen Charm méglich

Bestimmung der Korrektur fiir andere Charmquellen

Beriicksichtigung der Daten von 2006
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