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Open Charm

Offene Charm-Produktion
D∗, D0, . . .

Gebundene Charm-Produktion
J/Ψ, Ψ′

Dominanter Prozess:
Photon-Gluon-Fusion

γ∗g → cc̄
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Die Strukturfunktion F2

d2σ
dΩdE ′ =

( dσ
dΩ

)∗
Mott (W2 + 2W1 tan2 θ

2)

F1(x ,Q2) = Mc2W1(ν,Q2)
F2(x ,Q2) = νW2(ν,Q2)

F2 ”unabhängig” von Q2

→ Streuung an Punktladungen
→ Substruktur

Strukturfunktionen beschreiben innere
Zusammensetzung

F2(x) = x ·
∑

f z2
f (qf (x) + q̄f (x))

Impulsverteilungen aus µ-, ν- und
e-Streuung
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Wirkungsquerschnitt

d2σ
dxdQ2 = 2πα2

Q4x ((1 + (1− y)2)F c
2 (x ,Q2,m2

c)− y2FL(x ,Q2,m2
c))

FL = F2 − 2x · F1

Callan-Gross-Beziehung: F2 = 2x · F1

FL meist für experimentelle Ergebnisse vernachlässigt

EMC: Abweichungen von F c
2 zu den LO Vorhersagen

⇒ Höhere Ordnungen bei Produktionsmechanismen nötig (Intrinsic
Charm)
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Extrinsic Charm

Entstehung durch PGF

F2 = Q2αs
4π2m2

c

∫ 1
ξmin

dξ
ξ [e2

c fg/P(ξ, µ2)c(0)
k,g ]

+ Q2α2
s

πm2
c

∫ 1
ξmin

dξ
ξ (e2

c fg/P(ξ, µ2)(c(1)
k,g + c̄(1)

k,g ln
µ2

m2
c

)

+
∑

i=q q̄fi/P(ξ, µ2)[e2
c (c(1)

k,i + c̄(1)
k,i ln

µ2

m2
c

) + e2
i d (i)

k,i + eceio
(1)
k,i ])

fi ,P : Quark Impuls-Verteilungen

c l
k,i : Skalenunabhängige Parton Koeffizientenfunktionen
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Intrinsic Charm

Zustand: | uudcc̄〉
Entsteht z.b. durch gg → qq̄

Quark-Dichte-Funktion für
Intrinsic Charm

c ∝ dPic(x)
dx = 1

2N5x2(1
3(1−

x)(1+10x +x2)+2x(1+x) ln x)

Zusammenhang mit F2:
F (0)

2 (x) = 8xc(x)/9

Massenskalierungsvariable ξ um
c Masse zu berücksichtigen

→ F (0)
2 (x) = 8xξc(ξ, γ)/9
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Beiträge zu F2 durch IC

Gepunktet: Masseloses
c-Quark

Gepunktet-gestrichelt:
ξ-skaliertes Resultat

Durchgezogen:
Vollständiges Ergebnis
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Datenselektion

EMC Hera COMPASS M
D0 → K (∗)µνµ D∗ → D0π → Kππ D∗ → D0π → Kππ M
Q2 > 1GeV 2 100GeV 2 < Q2 < 1000GeV 2 z > 0, 2 M

−90GeV < Emiss < 90GeV cos θ > 0, 7 | cos θ |< 0, 9M
EStac > 30GeV | m(Kπ)−mD0 |< 80MeV 3, 2 < ∆M < 8, 9 M
pDec
µ > 16GeV 0, 02 < y < 0, 7 ptresh(π/K ) < pM

pscat
µ > 20GeV pT > 15GeV p < 50GeV M
2867 (83) - 2735 M
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Experimentelle Ergebnisse EMC

F c
2 (x ,Q2,m2

c) = αF c,EC
2 (x ,Q2,m2

c) + βF c,IC
2 (x ,Q2,m2

c)
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Experimentelle Ergebnisse Hera
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Bestimmung von F c
2
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Ergebnis der Bestimmung

d2σ
dxdQ2 = 2πα2

Q4x (1 + (1− y)2)F cc̄
2 (x ,Q2,m2

c)
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dσ
dQ2dxBj

= ND
L ·BR·A·∆Q2·∆xBj

L = 707/pb

BR = 0, 677 · 0, 0389

A ≈ 7%

F c
2 =

dσ
dQ2dxBj

·Q4·xBj

2π(2−2y+y2)α2(~c)2

σ = (1, 81± 0, 05) nb

σS = (1, 8± 0, 4) nb
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Vergleich mit EMC
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Nächsten Schritte

Berechnung von F c
2 für feste xBj in Q2

Berechnung von F c
2 für feste ν in xBj

Mittelwerte für xBj , Q2 und y aus den Daten selbst bestimmen

Vergleich von F c
2 mit F2

Woher kommt der Unterschied zu EMC?
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