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Erinnerung: Formalismus

Wir betrachten die Streuung zweier Protonen im Schwerpunktsystem

27

p(E.P)+p(E —P) — p(E{, P1) + P(ES, P3) + 7 (Wn, Gr)
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Erinnerung: Formalismus

Wir betrachten die Streuung zweier Protonen im Schwerpunktsystem

—>

p(E.P)+p(E —P) — p(E{, P1) + P(ES, P3) + 7 (Wn, Gr)

* 0
— N n/(q)
P P M¢
—p.m ps.m’

Es gibt 5 unabhangige kinematische Variablen:
» Die invariante Masse wxp des Pions und des schnellen Protons p{

> Die Richtung der 7t-p{-Systems (bzw. des RiickstoBprotons p3)
—Q=(0,0)

> Die Richtung des Pions im Gottfried-Jackson-Frame — Q% = (0%, %)
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Erinnerung: Formalismus

Der Wirkungsquerschnitt ist gegeben durch

do _ 1 2Mypiq Z Te . :
dwndedQ;‘[ (27‘[)5 F_2p iMi,S¢, My

Si,M,S¢, My

mit den Gesamtspins im Anfangs- und Endzustand
Siyf = 0, 1 und Miyf = _Si'f, ey Si'f
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Erinnerung: Formalismus

Der Wirkungsquerschnitt ist gegeben durch

2
dwr,dQdQz: (2m)> E2p |

ITs: M, 5¢,M;
Si,M,S¢, My

mit den Gesamtspins im Anfangs- und Endzustand
Siyf = 0, 1 und Miyf = _Si'f, ey Si'f

Der Drehimpuls von Pion und Pomeron relativ zum schnellen Proton ist fiir jedes
J7 festgelegt:

N*(J™) ‘ Su(3 ) P11(%+) P13(%+) Di3(37) Dis(3) F15(g+)
L. 0 1 1 2 2 3
Lp 1 0 2 1 3 2

Nur die Spinprojektionen m; und mp sind frei.
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Erinnerung: Amplitude

TsirMivSerf(I_))’_f;'f;{'l_)’é)= Z Z
N*(]")mimf,m,m’,mﬂ,mp,M]

1 1

(o ) e v 50) o ) (e o)

f « )

%{“&nfg“ X F(Woep ) G (Wi ) X (1) X (—=1)™ P gl

Kopplung der Spins der Protonen im Anfangs- und Endzustand sowie von pP zur
Resonanz und zuriick zu p7t°

Kopplungskonstanten des Pomerons an pp und pN*, unbekannt aber konstant
Form der Resonanz in der invarianten p7t-Masse

Pomeronpropagator

Winkelabhangigkeit
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Vorgehensweise

» Fit in Bins der invarianten pt®-Masse W p

» Term der von Massen und Kopplungen abhangt
als komplexen Fitparameter pe'¥ verwenden und spiter dann die korrekte
Form anfitten

» Fitfunktion ist dann

do .
agdax = > N%ﬂ)pe“" > F(7)

Si,Mi,S¢,M¢ mi,mf,m,m’,m",m[p,M]

wobei F(T) alle anderen Teile der Amplitude enthilt. F(T) hat eine

(komplizierte) analytische Form und parametrisiert die Winkelabhangigkeit.
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Vorgehensweise

Ungebinnter Maximum Likelihood Fit
—— Akzeptanzkorrektur iiber extended Likelihood mdglich

do

L(p,p)= H m(ﬂ,ﬂilp,dﬂ

Events

Tobias Weisrock (JGU Mainz) ] 18. Juni 2014 6 /19



Baryonspektroskopie — pp — p 70 p

Vorgehensweise

Ungebinnter Maximum Likelihood Fit
—— Akzeptanzkorrektur iiber extended Likelihood mdglich

do
L = —(Q, QO
(0. ) EH daaas (& 2xlew)
Problem: Performance des Fits

» Likelihood muss im Fit sehr oft berechnet werden
Jeweils 8 Millionen Events, viele Summationen iiber Spinprojektionen
> |dee: Vorberechnung der winkelabhédngigen Terme pro Event:

2
do i
s X pe F(7)
dQdQOy s{y)\/{%ﬁMf N%ﬂ) Z

mi,memm’ My, mp My

-y D> p(N*)e*NIEe(N*[S;, My, S¢, My)
Si,Mi,S¢, My [N*(J7)
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Vorgehensweise

do i
aQao; = 2 ) pe 2 F(7)
Si,M;,S¢ My N*[I”) mi,mf,m,m’,m,r,mLx,M]
2
- ) > p(N*)e™NIEe(N*IS;, My, S¢, My)

Si,Mi,S¢,M¢ [N*(J7)

= Z Z pre ey (1)
T k

2

» Ck(T) konnen komplett berechnet werden
—> keine komplizierten Berechnungen mehr wahrend des Fits

> Insgesamt 13 GB gespeicherte Daten
> Fits laufen in endlicher Zeit (1-6 h je nach Zahl der Events im Massenbin)
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Erste Fitversuche

Lo ) =[] Qdﬂ* Toa0: (@ Qo)

Events

Problem: Fitparameter py werden beliebig groB

Erklarung:
> Fiir den Wirkungsquerschnitt gilt
2
Todas ‘Z pret?s ey (1)

— Wirkungsquerschnitt wachst mit py

— Likelihood wird groBer Losung: Kohadrente Summe der Partialwellen muss die
Zahl der Events ergeben

K= NEvents
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Korrektur

Zuitzlicher Faktor in der Likelihood, der |3, pxe'¥*| = Ngyents erzwingt:

- et | 2 do
L= e (IZxpre™ | —Newws) ™ H m(pkylbk)
T

Events

Bzw. fiir die Log-Likelihood

log £ = — ( Z prei¥x
Kk

2
do
_NEvents> + Z |0gm(0kﬂbk)
7T

Events
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Problem

» Korrektur dominiert den Fit

> (niedrige) Partialwellen folgen der Massenverteilung
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Losung

» mathematisch korrekte Behandlung der Nebenbedingung
— Lagrange-Multiplikator

log £ = —A ( Z pretvx
X

> Lagrange-Multiplikator A wird als zusatzlicher freier Parameter in der
Maximierung verwendet

2
do
_NEvents> + Z |0gm(9k,d’k)
7T

Events

> sorgt fiir korrekte “Gewichtung” der Nebenbedingung
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Erstes Ergebnis
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Fitperformance

Events pro Massenbin
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Fitperformance

Fitdauer im Massenbin
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Fitperformance

Fitdauer im Massenbin
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Fitperformance

Fitdauer gegen Zahl der Events im Massenbin
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Fitperformance

Fitdauer T = (—0,31 + ;084 ) h
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Fitperformance

Number of Fits
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Mogliche Problemquelle

Ein Teil der Fitfunktion ist das Moment des Pomerons (= Kugelflichenfunktion)

47tL!

[L] _
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Mogliche Problemquelle

Ein Teil der Fitfunktion ist das Moment des Pomerons (= Kugelflichenfunktion)

L] 47tL!

Qu = mQLYLM(er(bQ)
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Mogliche Problemquelle

Ein Teil der Fitfunktion ist das Moment des Pomerons (= Kugelflichenfunktion)

L] 47tL!

——— QY
Qm = Q" YLm(0q, ¢q)
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Kein verniinftiger Fit einer Kugelflachenfunktion an diese Verteilungen méoglich!

Fit nur in den Gottfried-Jackson Winkeln?
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