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Zusammenhang zwischen Winkel cos(8) und Protonimpuls
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Zentrale Produktion |

Zusammenhang zwischen Winkel cos(8) und Protonimpuls
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Schnitt auf t’ < 0.2 GeV?
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Zentrale Produktion I

Schnitt auf t/ < 0.2 GeV?
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Schnitt auf t/ < 0.2 GeV?
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Zentrale Produktion I

Schnitt auf t/ < 0.2 GeV?

ohne Schnitt mit Schnitt
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Akzeptanzkorrektur |

Akzeptanz in 3 Variablen: \/s = My0, cos(0), ¢
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Akzeptanzkorrektur |

Akzeptanz in 3 Variablen: \/s = My0, cos(0), ¢
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Akzeptanzkorrektur |

Akzeptanz in 3 Variablen: \/s = My0, cos(0), ¢
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Akzeptanzkorrektur |l

Auswirkungen der Korrektur auf den Bin bei 1750 MeV
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Extended Likelihood |

Wirkungsquerschnitt mit Spin:

2
do 111

i 97
Ai==%3
Ar=%1

> (21 +1)D"3 5 (#,6,0)T3 5 (5)
J=0

Fester Massenbin, vereinfachte Schreibweise:

2
do

E(ea‘P) CI |2 Z

A

2(2-’ + 1)D")a (9, 6,0)Tux
1=0

Betragsquadrat ausfiihren mit Tk = tk exp(i¢k):

1
1(9) =50 Z (2J + 1)(2K + 1)djx(0)dkx(0)tirtkx cos(Pun — dkn)
dQ 8|qyl LKA

1
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Extended Likelihood Il

Wahrscheinlichkeit, ein bestimmtes Event zu sehen:
_ 1(6;) _1(6)
[10)n(0, )2 ~ N

mit N erwarteten Events im Massenbin.
Damit wird die Likelihood normiert:

N NN _ N
—  —_—_ —N .
L = P(N Events) x HP, = e X HP,
Mit P; von oben:
e N N
L= W X I(O.)

i=1
Minimiere — log L:

N
—log £ =logN! + N — " log 1(6))
i=1
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pp — pm0p

Extended Likelihood Il

Minimiere — log L:

N
—log £ =logN! + N — " log 1(6;)
i=1

log N! ist konstant — ignorieren!
Damit:

N
~tog £ = [ 10)n(2)a2— Y log1(6)

—_— i=1
—_———
Mc Daten

Zu berechnen (bzw. aus Monte-Carlo zu extrahieren) bleibt der erste Term.
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Extended Likelihood IV

/ 1(6)n(2)dQ

=/dQT](Q) Z (2J + 1)(2K + l)dJ)\(G)dK)\(e)tJ)\tK)\ COS((ZSJ}\ — ¢K)\)
LKA

= ) tiatkacos(dix — dka) / dQn(2)(2J + 1)(2K + 1)dyx(0)dka(6)
3K

= ) tiatka cos(¢ix — dra)Tika
LKA

Die Integrale Zykx konnen fiir jeden Massenbin vorher aus Monte-Carlo berechnet
werden:

Tir = / dQ(2J + 1)(2K + 1)dyx (8)dkr (8)1(R)

Nwmc
_ {I(:.Sc) 37(20 + 1)(2K + 1)dyx (61)dkx (61) () %

=1
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Extended Likelihood IV

/ 1(6)n(2)dQ

=/dQT](Q) Z (2J + 1)(2K + l)dJ)\(G)dK)\(e)tJ)\tK)\ COS((ZSJ}\ — ¢K)\)
LKA

= ) tiatkacos(dix — dka) / dQn(2)(2J + 1)(2K + 1)dyx(0)dka(6)
3K

= ) tiatka cos(¢ix — dra)Tika
1K,
Die Integrale Zykx konnen fiir jeden Massenbin vorher aus Monte-Carlo berechnet
werden:

Tir = / dQ(2J + 1)(2K + 1)dsx (0)dkr (8)n(Q)

f NMC,acc

= > (2) + 1)(2K + 1)d,x(61)dkx(6)) o
Nvc < |
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Extended Likelihood IV

GroBe zum Minimieren:

—log L Z og 1(6:)

/ 1O)n(2)d2 — 3 log 1(6)
i=1

= ) tiatk cos(dan — Pra)Zika
LKA

N
— > log > (2] + 1)(2K + 1)dja(6:)da (6 tintkr cos(pin — drr)

i=1 1K,

> Nicht gebinnt in cos(0)
» Komplizierte Funktion mit vielen Parametern

» Schwierig zu minimieren congisy
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Minimierung

> Viele Implementierungen zum Minimieren in ROOT
> Teilweise veraltet
> Nach einiger Suche: ROOT Numerical Minimization Library
» Einfach zu benutzen
> Viele verschiedene Algorithmen
> MINUIT2 (Migrad, Simplex, Fumili)
> GSL Minimizer (Conjugate Gradient, Broyden-Fletcher—Goldfarb-Shanno,
Steepest Descent)

> GSL NL Least Square (Levemberg-Marquardt)
> GSL Simulated Annealing

schlecht dokumentiert!
SEHR langsam auf ungebinnten Daten
Zwei Moglichkeiten:

v

vy

> Fit auf akzeptanzkorrigierten Histogrammen
> Binned Extended Likelihood Fit
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