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Details Wahlpflichtmod ule

. Zugangsvoraussetzung für alle Wahlpflichtmodule sind die Module AC 1,

OC 1 und PC 1.

. Das Wahlpflichtmodul besteht aus einer theoretischen Ausbildung
(vorlesung/ Übung) und einem Praktikum' 

- . (-nn arr,ü ß-cht[,,,,
ar 

*rnn ui"t [ ö^eh{l'r':

. Alternativ kann zum Praktikum ein lndustriepraktikum absolviert werden. Q"

(wichtig: Rücksprache mit Modulverantwortlichen bezüglich /trlq

Anerkennung) ,u



L7.06.20L2

angebotene Wahlpflichtmodule im WS 12113

Analytische Chemie L/Prof. Bings, Prof. Hoffmann

Bioanorganische Chemie 1- /Prof. Heinze, Prof. Rentschler

Biopolymere L/ Prot. Sönnichsen

Radiopharmazeutische Chemie 1/ Prof. Rösch

Molekulare Biophysik 1 (Methodenl/ Prot. Decker

Pharmakologie/ Prof. Epe, Prof. Kleinert

Toxikologie/ Prof. Kaina

Pharmazeutische Biologie 1/ Prof. Effert

Analytische Chemie L/
Prof. Bings, Prof. Hoffmann

Vorlesung (a)

Probenahme organischer Analyten, Anreicheru ngstechniken, Head-Space-
Techniken, Gas- und Flüssigchromatographie, elektrophoretische
Trennverfahren, bioanalytische Trennverfahren, Miniaturisierung von
Trennverfahren, Grundlagen der organischen Massenspektrometrie,
lonisierungstechniken, massenspektrometrische Analysatoren,
Angewandte Organische Spurenanalytik (Bioanalytik, Umweltanalytik,
forensische Analytik).
Vorlesung (b)

Physi ka I ische Gru nd I agen der Atomspektrometri e,
Atomabsorptionsspektrometrie, Mono-/Polychromatoren, Detektoren,
Hochauflösende AAS mit kontinuierlicher, Atomemissionsspektrometrie
mit Flammen und Plasmen, Probenzuführungstechniken, Bogen- und
Funkenentladungen, Mikrowellenplasmen, Laserplasmen, Atom- und
Röntgenfluoreszenz, Röntgenfluoreszenzanalyse, Totalrefl exions-
Röntgenfl u oreszen za na lyse.
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Analytische Chemie L/
Prof. Bings, Prof. Hoffmann

a)Vorlesung,Orga4ische'jährlich,, .'

Spurenanalytik Teil L jeweils im WS
09.032.6890

b) Vorlesung lnstrumen- jährlich,

telle Elementanalytik jeweils im WS

Teil 1

09.032.689b

c) Praktikum zu den jähdich,
Vorlesungen Organi. .. ., .jeweSils im WS

sche Spurenan alytik /
lnstrumentelle
Elementanalytik*
09.A32.699,:, ,:.,. :,.,.,' .,,. ,i.l
+Zu ga ngworaussetzung:

Di 13:15-14:45 5: Sem.

Di 15:15-15:45 5. Sem.

.

,.
vorlesungs- 5, Sem.
freie Zeit in den
ersten zwei
Wochen

Klausürzu den :.. r

Vorlqsunqen 
,-1,, ..

ti.ar: t r'r.': 5.2'J i.2

Bioanorganische Chemie 1, /
Prof. Heinze, Prof. Rentschler

. Seminar (a)

Vermittlung allgemeiner Grundlagen zur Anwendung der lnfrarot-
/Ramanspektroskopie, der magnetischen Resonanzspektroskopie von
Heterokernen, sowie elektrochemischer Methoden

. Vorlesung (b)

Meta I le in biol ogischen System en, Photosynthese, a usgewä h lte
Metallcoenzyme, Biomineralisation

. Praktikum (c)

. Synthese und Charakterisierung biomimetischer Modellverbindungen,
Synthese und Chara kterisierung von Präpa raten zur Biomineralisation
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Bioanorganische Chemie 1 /
Prof. Heinze, Prof. Rentschler

a) Seminar anorS.,'': :,
chem, Analytik
09.032.4006 ', , .

'b) Vorlesung Bio-' ,.,

anorganische Chemle,
19.xx*,xxx :: ,,

c) Bioanorganisihe§, ,

,Praktikumt ., :,,,..,,,

,.Qs,,,xxx.& ,, ,,,, 
,, ; 

t'

+.keine.Zugangsvoi.,'

aussetzung. , t '

Mo 1-2:15-13:45 5. Sem.

i. i: :

:

wird noch 6. Sem.
bekanntgegeben ,,,' .'

imArbeitskreis'- 1,., :s,,oder'6,
(Prof' Heinze, t' ' 

" 
''5"6-:- :' '

Prol Re'ntschlur :: ' "r
oder Prof. Tremel) ,., . ' '

Ter.min nach,.,, - i. ,r

vereinbarung :'rr" :''' rrr'

jedes Sem,

,,',
la n ritcn,
jeweils im 5S

L i

, 
jedes Sem. ,

.::

'.', a, C i : ;.,:: ;.?-{:'J.'.)

Biopolym ere 1/ Prof. Sönnichsen

. Vorlesung (a)

Aufgaben der Polymerwissenschaften, Polymerstrukturen, Nomenklatur,
Polymersynthese: Polykondensation, Carothers-Gleichung,
Polymerisation, Kinetik, Kettenübertragung, Copolymerisation,
Polyinsertion, Katalysatoren (lnitiatoren), Polymermodifi zierung:
Cel I u I ose, Ka utsch u k, Speziel le Polymersynthesen : Ringöffn u ngs-
reaktionen, Peptidsynthesen (Festphasen)

. Vorlesung (c)

Nanokristalle (Gold, Selenide, Oxide), Analytische Methoden (EM, X-ray,
Lichtstreuung), Wechselwirkung von Nanopartikeln (DLVO), Plasmonen,
Quantendots, Anwendungen in Nano-Medizin und Einzelmolekül-
Sensori k, O berfläch ench emi e

. Praktikum (e)

Polymersynthesen, AFM, FCS, Ellipsometrie, QCM, SPR, Nanopartikel
Funktionalisierung/Gelelektrophorese, DSC, GPC, LB Trog
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Biopolym ere 1,/ Prof. Sönnichsen

a) Vorlesung Einführung in
die Makromolekulare
Chemie, Teil 7

b) Übungen Einführung in

die Makromolekulare
Chemie, Teit 1-

09.032.650

c),Vorlesung Nänochemie'*
l9.xxixxx. " .' .:.' "'
*.Nur. eineläer b";6"n, ', -', ,,, . .,r'
Vorlesungen b) oder c) muss

besucht werden.

Mi 13:15-14:45 5. Sem.
' , Do 12:7.5:L3:45? , 

:. 
' ,', ,.'

'. :(h:llsemestrigl-.,: 
: 

..1

,, wird:noch . :',:,:::5.Sem:

t: bekanntge-., . .':1,-1 r::.

., geben, -It"rrtr't'r't'::-'

;:,'(ha[bsemestrig]','',,
, "|!ti 17;15-18:45 .rsisern,

'.,',,:1::: 
.,,li:.t'' "' 'tt,t

12fi i"t.ai.?i112

Biopolym ere 1,/ Prof. Sönnichs en /i) ,t T''Y

,d).Vqfl es11.pg Biopolymere,
und medizinisch relevante
Polymere*
09.032;839,'; :,1,. ::: : :.' :..:.'::'. :
*Nur eine der beiden
vorles en@ oder4fu m.uss ,,,
besucht werden

,e),!nkt!ku m Biopolymeret
09.xxx.r«x

,* keine,Zugangs.vgor ng.:

, 
jähr]ich,,:'
rlewe!lslim'

, SS r r. -'.,

.,.., .:, :: :r- '

.:l:i'. .':

.'. .- ,,: ,

jährlich,., .
,jewells im.;

-SS'. ,. " .,
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Radiopharmazeutische Chemie L/ Prof. Rösch

Vorlesung (a)

Geschichte der Radioaktivität, Einheiten der Radioaktivität, natürliche
Radionuklide, Masse und Bindungsenergie von Kernen, Nukleon-Nukleon-
Wechselwirkung, Kernspin, Kernmomente, Liquid-Drop Model, Schalen-
struktur, Zerfallsgesetze, b-Zertal, -Zerfall, Cluster-Radioaktivität, Spontan-
spaltung, induzierte Spaltung, elektromagnetische Übergänge, Kernreak-
tion en, Energetik, Wi rku ngsq uersch nitt, Compou ndkern, d i rekte Rea k-
tionen, Hochenergierea ktionen,

Übune (b)

Rechnen von Übungsaufgaben, Halten eines Referates zu folgenden
Themen: Uberblick Altersbestimmungen, Radiocarbonmethode und AMS,
Cluste rra dioa ktivität, Protonen ra dioa ktivität, Entdecku ng der Kern-
spaltung, Neutrinos, Analysenmethoden mit ionisierenden Strahlen:
PIGME, PIXE, Analysenmethode: Rutherfordrückstreuung, Neutronen-
aktivierungsanalyse, Uberblick Teilchenbeschleuniger, Radionuklide in den
Lebenswissenschaften, Biologische Strahlenwirkung,

Radioph armazeutische Chemie 1"/ Prof. Rösch

Übung (b)

Messtechnik: Gasionisationsdetektoren, Messtechnik: y-Spektrometrie,
Kernbrennstoffkreislauf: Urangewinn ung und Brennelementeherstellung,
Kernbrennstoffkreislauf: Wiederaufa rbeitung, Chemie der Actiniden,
Superschwere Elemente

Praktikum (c)

H erstellung un d M essu n g ra dioaktiver Präparate, Statistik ra dioaktiver
Zerfälle, Mutter-Tochter-Gleichgewicht, Wechselwirkung von Strahlung
mit Materie, g-Spektroskopie, Dosimetrie und Strahlenschutz, Kern-
reaktionen mit Neutronen, Nachweis der Kernspaltung, Anwendung von
Radioisotopen, chemisches Verhalten eines Transuranelernents
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Radiopharmazeutische Chemie L/ Prof. Rösch

,Vorltlsung . ,'

Einfühiung indie
Ker:nchemie ,' :.

, 09.032,.'620,:,,,..'

übungen zur. ,,r, 
l:

Einführung indie
Ket"nchemie. -, .

09:032.,630 : ' '

:l

,Kernchemisches:

Pra ktikurn.I*. :,' ,.,

09.726.784 '': ; '.; :
*Zugängwoäus:.,:

setzung: Klausun..l'
zuiv.or!91.y1.g'r '

:i?;r,i Li.aa.2C:.?-

Mi 08:15-09:45 l

:' ..'.:'

verschiedene
Übungsgruppen A-E:
A: Mo 13:15-14:00. : ,..,- ,,,

B§D,E:,Di,'Mi, Do; Fr,', '-.'.,
L0:15-11:00 , 1 ,'. I ,'.: :,r' '

,vorlesung'sfrele Zeit. .: :.

Dauerca.2 WocheR' '.. ,'

WS: Kurs A im Feb. und
Kurs B im März
SS: Kurs A im Aug, und (un,:

, 

A.Egde SeO..1,{fgng Okt.,,,.

Molekulare Biophysik 1 (Methoden)/
Prof. Decker

. Vorlesung + Seminar (a/ b)

Funktionelle und strukturelle Charakterisierung von Proteinen: Enzymatik,
Bin d ungsvorgä nge, Kal ori metrie, Spektrospko pie ( UV-Vis, Fl uoreszenz, CD,

Einzelmoleküle)
. Praktikum (c)

Funktionelle und strukturelle Charakterisierung von Proteinen:
Enzymatik, Bindungsvorgänge, Kalorimetrie, Spektrospkopie ( UV-Vis,
Fluoreszenz, CD), analytische Ultrazentrifugation, Gel-Elektrophorese
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Grlll jr,, i
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e"\t UL f*.r
.>- \* I

pharmak ologief Prof. Epe 
fho..-üzic

. Vorlesung (a) (Ausschnitt):

G rund begriffe d er Pha rma kokinetik u nd Pharma kodyna m i k, Arzneistoffe
zur Beeinflussung des peripheren und zentralen Nervensystems und deren
Mechanismen und lndikationen, Arzneistoffe bei hormonellen Er-

krankungen, Analgetika, Arzneistoffe zur Beeinflussung von Blutdruck und
Herzfu n ktion, Anti biotika, Virostati ka, Arzneistoffe zu r Beeinfl ussung d es

I m m unsystems, Arzn eistoffe u nd Wirkpri nzi pien zu r Krebsthera pie,

toxikologische Risikoermittl ung
. Praktikum (b)

Klonierung und Funktionsanalyse eines potentiellen Target-Proteins,
Untersuchungen auf genotoxische Wirkungen, Testung von Pharmaka am
Menschen (Beispiel Coffein), Vertiefung mechanistischer Kenntnisse zu

Arzneistoffwirkungen

Molekulare Biophysik 1- (Methoden)/
Prof. Decker

aJ VorlesungAspekte ..

der Molekularen Bio- ' :

,physik,,, , ' 
'

10,026,Ue$oU. :1 '.r,:
b) Seminar/Ubung
'Charakterisierung von, .

Proteinen : " '1 1".'

l.O..OZS,,ox ,'- .' , : 
,

c).Praktikum:', : ," :

Char.q§ii,i9ie 1ung'vo n.. 
;

Proteinen*, ., .: : ': ' .::: :

7o.ol26;x)o(' .t 
:: : | !. ',

f,,keine r, ' ,.r .:: .- , ' ,

Zq8an8svo rarlsgerzung,-;,' ;

jährlich, , - ,

jeweif3 im WS,
vories'ungsfreie .,15t'i5äm. " ---
Zeil'.', t;,' .';. ;; ,',,.,,.,,'...,,,',,

,teiC -t i.l::r.2r:i2
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Pharma k ologie/ Prof, Epe

, jedes,. ,. , Mo 08:30-10:00
!"r.,,tl t- '..," '' , r

TetlL!2!. ::''''"'':t, ., .::uhd3im' '. ,' . ,..:: '':
Wechsel

5. und,§.' , , 5. uqd 6,
Sem;'.: I ,:,.Sem,- .,

jedes

Sem.
, ,WS 12/13: ersten.

:: , zwei Wochen'in , '

:',' Vorlesungszeit':,.
.,, ab 55 13letzte l

.",,t' Wochä in dsy. , . . :

,. vodesung5freie,',.
1, 

,, lZei! und erste:,i r.,,,

Woche in der i'.
:,,,. .Vorfesungsz€it: . ,,

f,*k\rh 6,Lu\ 1r^.,s1 gh1.. 1

1
I

I

/ *^

f '"ta't*t I

I
I+Pharmakologief Prof. Kleinert

lÄetL. p,.r

. Vorlesung (a)

Pharmakokinetik und - Dynamik, Sympathikus und Para- sympathikus,
Analgetika, Antiphlogistika, lmmunsuppresiva, Therapie von
Herzerkrankungen, Hämostase-Thereapeutika, Hormone,
Psychopha rm a ka, Antibiotika u nd Virustatika, Zytostatika

. Praktikum (b)

Klonierung und Funktionsanalyse eines potentiellen Target-Proteins,
Profilferations- und Zytotoxizitätsassays, Untersuchungvon genotoxischen
Wi rku ngen : SCE, Aberrations, Pu n ktm utation assay, Toxizitäts- u nd
Mutagenitätsessays, Ames-Test, Darstellung klassischer Pharmaka-
wirkungen an zellulären Systemen und Tiermodellen (Video), Analysen zu
genomischen Wirkungen von Pharmaka, Analysen zu Metabolisierung von
Pharmaka, Vertiefung mechanistischer Kenntnisse zu toxischen und
kanzerogenen Arzneistoffen, Bioziden und lndustriechemikalien

I"jirrh '
vLtf" ---

fr^t 1ip,^l k-lung



Pha rma k ologie/ Prof, Kleinert

a) Vorlesu ng Allgemeine
Pharmakologie
a4,lA7,1xx t, .,1, ,", :

b) Praktikum Pharma-
kologie*
04.707.xxx
* kei ne Zugangwor:lussetzung,
empfohlen Biochemisches
Grundpraktikum

jedes' '

]::

jährlich,' .
jeweils im
SS,. ,

Oi, Vtl Oo fr:15- . , 5, Sem.

Fr 11:15-12:00

Vorlesungszeit,:; . I §.'§srn,,.
Di,,Dg nra6rtOags,- ::., r,, '

5. Sem.::

5. Sem:

tL.06.2072
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Toxikolo eie / Prof. Ka ina

Vorlesung (a):

Grundlagen der Toxikologie, Giftwirkungen (Rezeptortheorie, systemische
Gifte, Akkumulationswirku ngen etc), Mechanismen der Zytotoxizität
(Apoptose, Nekrose, Autophagie, Necropsie), Toxische und gentoxische
Wirkung von Strahlung, Gentoxische chemische Noxen; DNA-Schädigung,
DNA-Reparatur, DNA Damage Response, Chemische Mutagenese,
Chemische Kanzerogenese, Schwermetalle, Lösungsmittel, Alkohole,
Biologische Toxine (Pflanzen-, Bakterien-, Nahrungstoxine), Biozide,
Toxische Arzn ei mittel, Toxi kologi e des Ta ba kra uchs, Vergiftu ngen u nd
deren Therapie, Bestimmung toxikologisch relevanter Endpunkte;
Gentoxizitätstests, U mga n g m it Gefa h renstoffen u nd toxikologische
Risikoermittlung

Seminar (b):

Molekulare Toxikologie, Genetische Toxikologie, lmmuntoxikologie,
N eu rotoxi kologie, U mwelttoxi kol ogie, Regu latorische Toxi kol ogie

5:.ra!1- a);..?::!2-

10
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Toxikolo eie/ Prof. Kaina

Praktikum (c):

Klonierung und Fun ktionsa na lyse eines potentiellen Ta rget-
Proteins, Zytotoxizitätsassays, Untersuchung von genotoxische
Wirkungen: SCE, Aberrations, Punktmutationsassay, Toxizitäts- und
Mutagenitätsassays, Ames-Test, Vertiefung mechanistischer
Kenntnisse zu toxischen und kanzerogenen Arzneistoffen, Bioziden
und Ind ustriechemikalien

Toxikolo eie/ Prof. Kaina

LL
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Pharmazeutische Biologie L/ Prof. Effert

. Vorlesung (a+b):

Arzneipflanzen, biogene und nicht biogene Arzneistoffe, Biotechnologie,
Krebsentstehung

. Seminar (c):

Antibiotika, Pfl anzliche Zytostatika, gentechnisch hergestellte
Arzneimittel, pflanzliche Sekundärstoffe, technische Methoden der
Pharmazeutischen Biologie

. Praktikum (d):

Biologische und phytochemische Untersuch ungen von Arzneipflanzen,
ldentifizierung von pflanzlichen Drogen nach dem Arzneibuch (DC), MS,
HPLC, lsolierung von genomischer DNA, PCR, Transformation

Pharmazeutische Biologie 1,/ Prof. Effert

,f-rr08:30:1O'00.

[r 0830..],0:0 
-0 

,

: 3-4Einz€ltermine,
,ä 2-3 Std. in'der, '

.Mitte des'Seril. .:;
: Vorlesungszeit,in
den ersten 4.5,,:: :::

,Wochgn ,,1.111,.'r,

5.5em-

'6;,Seffl,::lr

5. OOer b.

.Sem.,:,';' .

.5, oder,5:
Sern,. ' 

..,

... .,::.: ,,,.:,_,.

5. OOer b.
'. Sem:l ',r':::'1

5. oder b.

Sgrn.,.' , .'

a

jedes Sern.

L2
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§ 15 Bachelorarbeit

. (4) Die Meldung zur Bachelorarbeit erfolgt in der Regel zu Beginn des
sechsten Semesters, sofern mindestens 120 der in § 6 Abs. 2 genannten
Leistungspunkte erworben wurden. Sofern die oder der Studierende nicht
innerhalb von sechs Wochen nach dem Bestehen aller Modulprüfungen
ein mit einer Betreuerin oder einem Betreuer abgestimmtes Thema
vorlegt, vergibt die Vorsitzende oder der Vorsitzende des
Prüfungsausschusses ein Thema.

. (5) Die Bachelorarbeit muss innerhalb eines Zeitraums von drei Monaten
erstellt und abgegeben werden. In besonderen Fällen kann auf
schriftlichen Antrag der Kandidatin oder des Kandidaten der
Prüfungsausschuss im Einvernehmen mit der Betreuerin oder dem
Betreuer die Bearbeitungszeit um maximal zwei Wochen verlängern...

Bachelorarbeit

3!a;,1 -r:r.C1.21,2

Modul Bachelorarbeit
-ehrveranstaltung Art Regel-

remester bei
Badinn im

Verpllich-
tungsgrad

SWS LP Studienleis-
tung

WiSe lSoSe
Jachelorarbeit 6 b Pfl 11

\bschlussprüfung Vorstellung der Bachelorarbeit in Form
eines Posters (5 min) und anschließen-

des Kolloouium (10 min)

a

iesamt 14 LP
luoanosvoraussetzuno Gemäß §14 Absatz (4) der Prüfunosordnuno

L3
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§ l-5 Bachelorarbeit

(6) ...Das Thema darf erst ausgegeben werden, wenn die Kandidatin oder
der Kandidat mindestens 120 der in § 6 Abs. 2 genannten Leistungspunkte
erworben hat. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb der ersten
zwei Wochen der Bearbeitungszeit zurückgegeben werden. Ein neues
Thema ist unverzüglich, spätestens jedoch innerhalb von 4 Wochen zu
vereinbaren...

(7) Die Bachelorarbeit kann in deutscher oder in einer Fremdsprache
angefertigt werden...

(12) ...Die Bachelorarbeit kann einmal wiederholt werden...

L4


