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Aufgabe 1:

(a) Fiir welche a € R ist u(z) = ||z[|* € H(Q) fiir Q = B;(0) C R™ ?

(b) Zeigen Sie dass u(x) = log log <”27”> € HY(Q) fiir Q = B;(0) C IR%

(c) Zeigen Sie: Fiir u(z) = |z| gilt v/ € L2(Q), v’ ¢ H'(Q) fiir @ = (—1,1) C IR.

Aufgabe 2:

Sei Q C € ein Gebiet, f: Q2 — € eine holomorphe Funktion, und die reellwertige Funktion
u sei durch

u:(&mn) —u,n) =Ref(E+in), {+ine C

deniert. Zeigen Sie, dass dann |grad u(&,n)|? = | /(¢ +1in)|? gilt, und u die Laplace-Gleichung
u = 0 16st. Folgern Sie, dass uy(z) = r¥coskf und vi(x) = rFsinkf in der Polarkoor-
odinatendarstellung x = (rcos@,r sinf) mit r > 0 und 0 < 6 < 27 ebenfalls Losungen der
Laplace-Gleichung sind.

Aufgabe 3:

Sei Q € IR? ein beschriinktes Gebiet mit Lipschitz-Rand und sei I' € 99 eine Menge mit
nichtverschwindendem (d — 1)-Maf. Betrachtet wird

ou

—Au=f inQ, ulr = ¢1 n JO\r =

b2

Ferner sei ein ug € H'(Q) gegeben, welches die Randbendigung erfiillt.

(a) Finden Sie eine geeignete schwache Formulierung.

(b) Zeigen Sie die folgende Poincare-Typ Ungleichung.
Es gibt ein ¢ > 0, so dass

2
cllull?2(q) < lulfn ) + </ Udo'>
.

fiir alle u € H(Q).

(c) Beweisen Sie die Elliptizitit der Bilieneaform aus der schwachen Formulierung.



Abgabe: Dienstag, 16 Dezember 2014
Prof. Dr. M. Lukacova - Dr. N. Sfakianakis

Institut fiir Mathematik, Johannes Gutenberg-Universitat Mainz, 55099 Mainz
http://www.mathematik.uni-mainz.de/arbeitsgruppen /numerik



